


���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&'# 

 ������ �� �� �� �

 ������� ���	
�� ������ � ������� � ������ ������� ����� ���� �������  ���!"�# #
 �$��% , �����'�() , ��*+,����� , ���-�(./ , ����� 0��,1�2 3/ 4�5��,1 ��6��!2
 7��6% 8���9 : ���,
��� , '�(����� ;���	��� <���. �����6. =��)>�� , ;���	��� <���. �����1��%#

 <? �� ����1 �	?(� , '+6,�� ��>)2#  �
� 8�9 3/#@ 
A�B>��� C�1 



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&'" 

���	>�  

 <,1 , D<,1 �
E * �� F. G H�� ; I�� D<� C <JK�: 
 F��. M(��NE O��) ���P	1 Q>��RS Q2 4���H��S T>��U>� ���. ���P	1 '����V2 ���WB#

 >���� , �����,BX� '+����2 ����� 4����� : Q������ YX �����>�� � ��������Z [ Z � ����. \���
��
��,�� ���. ������ ���� 7���B '���? ���� ;��]��^ D$��� : O��) ���� ;(��P% 3/ �B���U/ _(

 ��� 7������ `��,1 Q2 �<��? 4���*� �$��a ���,
�� O��� , ��b���� ���� �����6��
4S(��R�� Qc(����� :, , ��'�(����� D$��� 7���?>� : 4���d��c ��<��,� <��) ;���	��� Q2 

 , �����P	1 Q>����RS Q2 T>����U>e� �$����� ��� I����1 4�6H������� 3/ ������,B� 7����6% �$�����#
C�1 f�,��� , M<.�� �. �(JgB bI��� 4,E 3>e� 4,E >� , @ 



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&'' 

 ?�� @ AB�� ) �C�D�C((  
 � ��������Z [ Z � �������,� ����J6% :Q�H���6�� : +���% <���,
��)�( Db���^)� ( h����) , :

i��W����!j� ���(����We� : +����% , <�����,
� �����J6%)�( G>����6,� h��H������� : ������) ,   
 h����S]���� : k M>����E]��� ������) : D"������� =�����"�6� ������l)�( @  m������! 0����1  

� �����6R�� n � 7���>�1 ������,� : k , 7���� o"����� 'p���� ��,
����* �.>��U>� ����
 , D<��,1 ���. q��r M$���� 'p���� 8���9 ��,
����� ������.� ���. q��r ���- 46R���e�

 7���>) ����]�J1 Q���RB : 8���9 m��s�te� 4��6,S Q2 F��. * , D<��,12 ���� , �<��? <��,1# u Z
 F��. ;����Sv 7���B Q���% , <��,
�� : 'p���� � <��,1u Z �Q/ , 7��1 Dw��WE ����% l)	( ���� , 

 ����*� Q2 ���� M>��WR�� D(��%9 � �������Z [ Z � h��,W�� >��� D����,J1 ���� ���x <��%c y��612
 �<��,1Z u Z    � b��^ 8���9 �(��) <���B , 7���B z>
H��� >��� m��{,��� |���,� ������B/ �$��% ,

 '+���2 ���. 7��PS<� <��,1 }�w���� ���1� D(��%9 ���� 8���9 ���� , ;���	��� ���� <����
����) , ����,BX� :  kX� D$��� O���J{B���- <��S�2 +��E/ h��,W�� ���- |J��� ������ '+���    

 ������
e�l)�(  ~(���� ����) , : k Db��^ 2 f��E�% �(���2 , ����,BX� '+���2 i���,�#
�����������������       

�� � (N�S : Q�H6���� � ���@  
�� � (N�S : }�?]6� Qc(��� i�,�� � �� o�	�6� Qc(��� _�(./ , � � ��� Qc(��� _�(./ hRg� , � � 

��� �Re =gR�� , � � ��� �
s(��� bHW� , �� � ��� ,  � Qc(��� mS(^ bHW� : Q��
������ , 
 �S�<a� ��� � ��� (S>���� (S(	��� , �� � ��@  

�� � (N�S : � Qc(��� mS(^ : ���(We����@  
�� � (N�S : hS]���� G>6,� h��H���� � ��@  
�� � (N�S : � ���6R�����@  
�� � (N�S : �>!X�� � ��� (N�S ,  : ���I��� � ��@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&'E 

 �����S ������ ����,BX� i���,� ���� <��%c y��612 : ������,J1 '+���X� D$��� Q/ @@@ h��%
 D<,12 �� M2 ����� |�,JB , m{,��� |�,� 7�WB q�� |�,J1 >� ��Z Z Z [ Zl)�( @ 

 �����J6% ��� <����) � ���������Z [ Z �O����U>� : 4S(����R�� Qc(������� :  : <������
 3�,� 7�>) >� , Q>���e� ;�>�:����{����ª�©�¨�§����z )�( .  

 Q2 F��. 01(��,e� ;���	��� (��P%2|���,� >��� ���JS(R�� ���S�� : ������,�  h��,W��
 � <���,1u Z � =���!>�� |����,� �������,� Q2 3/ '�(���W�� m����9 , � <����,1� )�(  m����9 ,

3/ �q���e� �������,� Q2  � <���,
�� :u� )�(2� ,  �<I���e� |����,� �������,� Q2 }����?]�� �
� <��,
��u�  )	( |���,� (S<���� : ;���	��� � ����� , �  �������Z [ Z � ���JS(R�� ���S�� :
− 4���6.2 C� , M(���NE : −� >���� +���E/ '+����2 �>�<���� : 4�B ������ 3/ O���?� 

X� i����,e '+����2 �����,BX� '+����2 h���� |����,J1 , �����,BX� ��<����X� ����� �����,B
? ���IJ6� '+�2 2 , ���vX� 

�����������������       

�� � ~(�� ��� � �� − �� (N�S ,  : hIWe� ��� � ��@  
�� � �S�� ���@ �  
�� � (N�S : Qc(��� i�,�� � ���@  
�� � (N�S : m5��e�� � ���@  
�� � (N�S : Qc(��� i�,�� � �� − ��@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&'F 

 G�H� A=;
�  
)�C�D�C( ( �0.12
� ��345  

 G�H� I1J>� : �L
 ) �C�D�C((  
 : �>���6�E ����� h���P� h���,B 4����� : ��� ������6� h����E ����� '+���6,�� (���PRS ��  

 � ��������Z [ Z � 4�5���,1 ��6���!2 |�����− Q������ >���12 >���� − F���. <���S]S ����� 3/ 
���� 0��,1�2�)�( 0��1 4���6�E : �>E���% '+��6,�� Q2 b��^ , (��%9 <���B , (��PR� h���� �
 M(�>������ � ���������Z [ Z �b����^ * ;]����� '�����a� ��<����1/ , w����R�� ��W������1)� ( ,

 : Q"��1 M����
EX� (��R1 >��12 �� � �������Z [ Z ������� O
��� (��%9 ,  � �������Z Z [ Z �
 , ��W�����1 � ��������� Z [ Z � , w���R��1 � ��������� Z [ Z � w���R��1 , ����E>�� � ���������# Z [ Z �
 ��W�������1 , ������E>�� � ����������u Z [ Z � , 45�������1 ���������Z [ Z ��  � , ������E>�� 45�������1

�����¡2Z [ Z�)� ( ����) 4��V : k �>���S ���� _(��,�� ���� : Q���¡2Z [ Z @ ���� 4����� , Q>�����1
 �>���S : ���¡2[ Z @ Q>��E  ��1l)� ( Q2 F��. Mv>���� ���1� ���E , � �������Z [ Z�  ¢��. ���a

2 ���� �£ , ������ ��v , M����
EX� (��R1 >��12 �� � �������[ Z [ Z �'������ Q�R���¤1)	( @
hI��We� : ����) : k � �������Z [ Z �− '������ ����W1 − ��w��R1 , v���{K� h���2 ����� 
, 4���¥ <���2 �����     Q>���� <��) , ���,�¦ 4��- §(��) <��) , ��J5��S ���� _(��,�� ����#

 � P���� �����6�� F��. @@@��B$��¨ ���� 4�����)�(���� ,  ���RH��S ���� 4� 4����� ,
�����������������       

�� � (N�S : ©�	e� (	
��� � ���@  
�� � (N�S : ��	I�� � 7�� �� � ����@  
�� � (N�S : '�<�1*� =)>�� ��5S/� � ��� − ���@  
�� � (N�S : A1�H�� �<Ie�� � ��� − ���@  
�� � (N�S : bHe� ��v� � ��� − ���@  
�� � �� '���� ��,S � �����@ � 



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&'M 

����6,ª ����  4����� , ;]��� ����d�� �<��
� <��) , ���E>E# �>���S ���� : , Q���¡2 , «���¡2[ [Z Z
 ���¡2[ Zl)�( '���? <��) , ~(���� ��v , M¢��¬]�� ��2 +��1  � ���¡2# [ Z � b��^ �S>������1

 Q2 (���%9 7���E2 � Q����¡2Z Z [ Z �Q>������ w���RS 4�5���,1 , Q>������ ]���Ja� �����W1)�( h����E , 
���� D��2 ���� i�^�I����7���6. ��v , M(�>   ����)# : k h��P� , 45���� ������ |���1 :

 : ;]���� '����a� ��<���1/ O���� �S>������� , ����V P�� D>���?>�� : �S>������� , ������
 , ���E>E '������ ��<��1/ O��� ���V P�� D>��?>�� ;���.�(� , ���V P�� D>��?>��# � ����¡��Z [ Z �

 , ��H���� D>��?>�� : � ����¡cZ [ � ��H���� D>��?>�� : <��e�1l)�(,  Q����� >��12 h���E 
 ����) , �(���2 ������ ����U2 , i�^�I���� (��%9 ���� : k @@@Q>��V V ����� 8��6�B 

 ��?# @ h�) : , _�t6� ��R�� , «�¡2 , '�¡2Z [ [Z Z : ���� , �¡2# #[ Z [ Zl)�( @ 
 _(����,�� Q2 A
����� �����x ®����	6E−Q������� >����12 (����%9 +����% )	( − f����
. �   

���1 � �������Z [ Z �¯� �$��K�1 �b��
% ���
. �# # �S>������ ��<��1 @ ����°�±− �� +��% 
m���?�K� ����1�)�( − m���6) �5���S2 , �(����2 ;�>H���R� , (������ �����>�W� ;������ #

 , ����6V+S +��1 0,��U>e� : �²>�
g��S ;���	��� `��,1 h��,? �(���2 �����
V/ �������
 wR�� O� �,¦ , ��W�� O� ;�(W� �²>6,{�B# @ 46.2 3�,� C�@ 

�����������������       

�� � (N�S : � hIWe���� − ���@  
�� � (N�S : ��~(�� � � ���@  
�� � hS$�� �6JR���� � ���@  
�� � ��g�����*�� � ���� �5���S2 �������� : (���N�S , # : �����6�� mS$���� � 7����� �� � ��� o>�������� ,   
 ��� 7 ��� ��� _(�e� ,� � ��� − ��� , Q>Ie� �<��� � ��� h��H��� ,  ����@  
�� � (N�S : ©�	e� (	
��� � ���@  
�� � (N�S : ��5S¯�� � ���@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&'N 

 OP��
� I1J>� : )C�D�C( � (����;
�� ��QR� ST  

 0����1³ F����. ;�����	��� <�����. ������,BX� '+�����2 : , (������X� ��JH������ _³
 8����9 : ����6,�� , �j���� ����
6��� , �����
�X� ��JH����� _³− �(���%9 +���% − 

 Q�°�´: 
 �X�  : F��. (���X� : ����*<�� f��S>) +��6B , h��,W��1 */ Q>��RS * (���X� Q2

� 4�*� ���)/ 7B$� �H� h,W��7�� �W6� 7�. _��e#)�(@  
 i����P�� : �������
e� ����� _³ O���� v����ª¯� �����,BX� '+����2 ����� µ(������ Q2

 , 7��NW61 A����� ���. ;����´¯�1 7���B 2]���ª M$���� O��U>e� 7��EX ; (���X� 7��1�1 8���9
q�� 8�$% * , 7���� 4��) ®W61 |W�RS * =�RB)�(@  

 �X� _·������ 4H������S−7S>
������ m�����9 ������ F����. )�(b����^ D)�(− 3/ 
0JH) : 

 �X� 4H����� : 8���>) >��	E , ;�(��We� '+���X� :, �<��Sv 4��6�# � u Z  �<��Sv <��S�# Z [ Z u
 |���,e� , ���S<,�� D$��� , ����.�Z�� ����%�(� 8���9 ����� �Z Z Z :����2 , ����,Z��� ����%(��� u[ [ [ u    

 >	�B �<,�S * �� : 7� , 7![ [ ZZ@ 
 i�����P�� 4H������� :5����S2 �������� , �B�5����e� '+�����X� ������ , �<����,�S ������ �#  

�����������������       

�� �(N�S :_��R��� � ��� � M<5,�� ��5S¯� ,���I�� , ���� � ��hIWe� �� , � � ��@ 
�� � (N�S : hIWe� ��� � �� �� , ~(��  � � ��@  
�� � (N�S : _��R��� � ��� − ��� , ���@  
�� � (N�S : <I��e�� � ��� , ���@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&E$ 

 >���	�B M<���,�e� �����"B , �<���,�S * ����� : �<���Sv 8����6. , �<���Sv 8���E�# #Z Z u @ �����2  
 >	�B �<,�S * �� : 8��/ , «<,1 , 8E�R�Z ZZ Z Z[ Z Z@ 

 ��5��S +��E/ 4H����� �$���− 7S>
���� (��%9 +��% − m��s�te� ���� . ����% 3/ 
©�B 46R�e�)�(@  

 ����,BX� '+���2 4�H���� 3/ }�w���� ���1� m���9 G�H��)2 ���V V 3/ (���X� : :
 O��� hJ,����� ���� ������/ 45��S � �B�5��� '+���2 , 7S>
���� h��,B +��% ;�(��W� '+���2�

 >��	E (���� �(���� : ����6,? (���� �(���2 O��� �'���? '+���2 , 8����/ , 8���6.Z Z
�P��V +H)# #)�( @ 

 >��	�B ����
�X� '+���2 ����2 :, «�9 �������Z Z [ Z(��J. <��Sv Q����´ , <��,1 M2   ¸Z u Z ,
M2 |�,J1 �2 , ��S�
� �)¹B� � u : |�,J1 D2 , ({5�2¸ ¸Z Z : O?>�2� Z@ 

 F��. ����6,{B , (���c �R6H��� ����,BX� '+���2 4�H���� : 8����� ���1� 86���#
0���1³)�(  ��<����2 ; :����% 8�$���% (����X� �2 ����� O���U ����� � Q�����´Z ¸ Z � h���,W6�
~�e�     , � 7![ Z � , (�X� h,W� � D2¸ Z � T��5e� h,W6�@ 

 i�P�� : Q�.>E >� , Db^ �. h�E �� : 
 �X� : >��	E , �(��± ����? 2 �(��º ���. �>����� : , G]���� |���,J1 , 8���6.[ Z �

 f
V� |�,J1 , 8E�R� , D$� |�,J1 , �<Sv 8E�[ u u[ u [ #Z ZZ ZZ u@ 
�����������������       

�� � (N�S : _��R��� � ���@  
�� � (N�S : �>!X�� � ���@  
�� � (N�S : Q�
I�� ��´��� � ��� ��<,1 �� @ 



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&E! 

 i���P�� T>����� : 0JH��) F��. >��� , �<I��� ���� �>����� :�<I���  hJ,�����
76,B)�(76,B h�2 �<I� , )�(  @ ��W�X� : ��): 
 k7��! Q��g��% h��,B ���. _���E ����[ Z [ ZZ ¸ ZZ Z � �   7���� D2 �$���% , h���,B 4����� >����[ [ ¸Z uZ �  

���% , h��,B� |���,J1 ����[ Z [�0���cZ �(��P%[ u Z   ����% Db���^u u [ Z��������� , MZ [ Z [ ZZ ��]���E[ Z Z  
������R�6. 7�+������2 ������� h�����,W��Z [ [Z uZ � � �   �������R��/ O������� 8������E� �$������R�Z Z[ uZ Z Z Z Z  

�������61 <�������S� �$�������%[ Z [ ZZ u Z Z0
�������!�E 7� [ Z Z�    �S�<I����� `����W�� Q ����J,S� [ [ Z [ ZZ Z ZZ Z [ � l  
 Q>�S * �� '+�X� D$� �� Q>�S +�B ��): 

 k      Q>Z�S M$�� bR�[��1 4R��u ¸ u [ Z¸ � Z � [ u      01 D�>� =S(,� , ��[��        u n Z [ Z [ Z� �u Z l@ 
 ��B�g���� ����B�R�� �� : ����) : k) ���� �+��6R�� D$��� f��E�% ���e�|���,e� h��
Z    

, b��R�� , =��S(,� ���a h��,? '+���2 ®��W6�� h��
) ���� , *���,B2Z � #  =��S(,� ���� ,B
 ���E>�� 7�+,����� ������ ;(��R��� b��R�� ���� . , �S>������ ���. D�(��» ������ ���B(,e�# @
 '+����2 ��(J5���e�% , =���S(,��� Gv ���S ����� �5���	e� '+����X� ����� Q����% ����e

���% b��R���� Gv ��S ���� , ;����´¯� �<���2Z Z �  � m��S(.� Z �(��,S ���� ,¸ Z u (��RZ�S ����) �¸ u #
 �����)#����% � h���?�u Z � � o(���BZ Z � ��5���,1 �>�]�"���B , 8�$���% '+����X� D$���� �>���6,?

���% =��S(,��� � ��]��E� Z Z � � 7��61Z Z[ � � 0���cZ � ����% b��R���� ��5��,1 �>���]�2 , � �����# Z �  
 � �����¡# [ Z �b����R�� ��>I������ Q>����u�B 0�?>����1 ��5����,1 �>6J,������� ,# n�(����? , Dn u    

�����������������       

�� � >	E : �>��) 4²¤B �<Sv <S�# [ Z u : , 4���¹�� b�I�� �<Ie� �(�! 4V , *���/ 76��2 |�,J1 , ����/ , D��2# # [ � [ Z
 (N�S : �S¼��� ��� � ���@  
�� �	E� > :Sv 761Z Z[�.� M2 , �<[ Z #�E¤B 7��!X� : 7�I� h�,B �<����� ���(� hJ�� h � T�[ Z � (�N�S , :�� �S¼���� 
�����@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&E& 

�% 7WS(,� ��>I��# � 7! 7!� Z [ Z � � �2 �2½ nu u �l)�( @ 
 : Q>���S>	��� =���6��� <���) : ����� ���
���´2 ����� , ��]���E , 7���� , ��������� Z Z [ Z [Z Z Z

 ��,BX�  '+�2 @ 
 A���S(s F���. �����º�W�2 : �(���? �������� �����,B2 ����²2 3/ Q>����B>R�� m�$���B

 : �>������B , '+����X� � ��]���E� Z Z : � ����²/� �]���E� � [ @ � �����NW� �(���?2 _(���,�� Q/ 4���V
 8�$���% , '+����X� ®���W6% � Q�����´¸ Z � 76���!2 : 3/ f����´ ����� �<���. 4���V , f����´Z ZZ ZZ Z� u

 ���� +��E/ '+���2 �$��� F��. ���a 4���JH���B '+���X� �(��± ®��W6�� �(��?2 , Q����´¸ Z
������K� : ���� +��E/ , ®��W6� ;���.�(� ����,B2)�(  3/ 0S¼��
�� `��,1 m���9 ,

�²2     ��,B2'+�X� �+,��� f6J,���)�(@  
�����,B2 '+����2 �²>JH���S , '+����2 ����²2 3/ 0S¼���
�� �>����¦ m����9)�(  ,

������� h�����B , '*����� =6 : , Q�����v2 * , ��<����2 * �����,B2 ¾����W�2 �a>�<����  
������BX� 86�����K� F���. �<���� ������� ����� ��,���������B , Q�����]�� �< � 7����[ Z ��������� 4

����� ®���W6�[� h����) , fR[ u :���. �<����BX� i����,� F���K� ����� �����,� , Q�����]�� �<
����B�7����[ Z ��������������� ���( � fR�����[ u [ � h����) :m�$���� (�����º >���� ������
����S>�7)	( , 

�����������������       

�� �� � ����@ � 
�� � (�����N�S : ©�H�����
��� � ��� :������R�� , � � ���� <�����!��e� �������U>� , � � �� ��g�������*� ,   
� � ���� <.�He� , � � ��� �S¼��� , � � ��� Q�
I�� ��´�� , � � ���@  
�� � (N�S : ��g��*�� � ����@  
�� � (N�S : _���R��� � ��� m5���e� , � � ��� �>�!X� , � � ��� , � � ��� ���I��� , � � 

�� � ©��>�� mS$���� , �� � 4º���� �1* ��W�X� �� , ��� � �°s>��� , ���@  
�� � (N�S : _��R��� � ��� , � � ��� , � � ���@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&E# 

¿���. Y2)�(  h����) , ���I�����1 * O���U>��1 Q�����]�� F���. ����*<���B , ����.�¦ :
X� m��6�� |���,� ����6�� 4��V ���I��J6� '+���2 ���� ����6�� Q����]�� 7��,
�B , (���

 |���,�1 T>��)>�����B Q����]�� 7��,
�B , (���X� b��^ : ����K� ����*� , ;<��g��e��  7���[ Z �
/ Q>��R�B , �����)�1 8�$��% , ��>R��� 8���>�� 4����# u u �����6. ����,BX� '+���2 z ��s

���Z�,Su| '+����X� �J�H���) ������� �����,BX� * �����,B2 ����� , ���I���e� 7���1  @ m����9
`���,1    ���B(� * , *����,B2 * , '+����2 fH����� ����²2 3/ �S(�"����e�# 4H���) �����B �#
�� O1��    �J6R�� �JH))�(@  

 ��	I������− 4����6.2 C� M(����NE : − �>����) >����� ��>����)X� D$����� ������ 
0S¼��
���>�<����� ���e 8���9 , )�( */ <��?>� * �����B �<��? '����´2 ���� 7��1   :

 4��6. >��� M$���� �S>������ ������ , (J5��e� ���� . �>���º G<��. ������ , '+���X�
*� : */ <��?>S * �$��� , b��R����4���,>��	E   8���>)  : 7S>
���� 7S>
���� �$����

 (����c @������P��� �������)�( : ������B O���J�� �>���? ������� �  ��������Z [ Z � ������� ,
 4a>���) ����� , �B����U¯� ������� , �������� ;������� : ������B �����E"��� �>���?[ [Z Z :
 , «'���{̧��� >��	E , �����B =��S(,��� G* �>��? ������ , «'�� , «<���. 8��E�Z ZZ Z Z

�����������������       

�� � (N�S : M<5,�� ��5S¯�� � ��� � ��S(RH,�� , ��� (N�S ,  : <I��e�� � ��� @ 
�� � (N�S : ��g��*�� � ����@  
�� � (N�S : _��R��� � ��� (,g�� _��% , � � � ���I��� , � � �� m�?�K� ��1* ���B�R�� �� , 

 ���� − ��� ~(����� �� ,� � �� − �� hI���We� �� , � � �� − �� <.�H���e� , � � ��� , 
 � 4º���� �1* ��W�X� �����@  

�� � (N�S :�I�� ��� � ��@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&E" 

 4���� �$���B� À��E� u [ u �b���	��� ������ ,     4a>��) 8���9 , : «<��S�Z [ Z u @ v�>��? ������
��>,W� �6.�B �²>%)�(,  ��B¼� G<. ���>¦ ���� )�( @ 

�����������������       

�� � (N�S : hIWe� ��� � ��@  
�� � (N�S : A1�H�� �<Ie�� � ��@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&E' 

 I
�
� I1J>� : ) �C�D�C( (UVW�� ���9�� ST  

 ������� ����� G<����� � ��������Z [ Z � _(���,�� ����. �����>��e� � ��������Z Z [ Z � ��W�����1  
 � ���������� Z [ Z � w����R��1 , � ���������u Z [ Z � , 45������1 � ���������[ Z [ Z � � , 0RH�������1

 ���°�� ����U>� <��S<� : �<���? ;���	��� (�<��S# ������Z [ Z �� � D$��� ���� ����� h��% :
������6�� D$���� m�I���E 4�������
� 8����9 ����� , O���J�� ��(���B¯� ����� ����J6R��
Qv>��@ 
 XR�5 ) : C�C�D�C( (YZ;
T  

7S>
����� m�$����)�( ;����	��� �>����¦ 7����6.)�( 2 Q � ��������Z Z [ Z � 4����� ��W�����1
�(���W� F���. */ '����a�1 =���)>S * , '����a�1 ������6. =���)>S 7���E2 �$���� : 4�6������ ,

 : +���% , �����E"�6� 7����B '������� �(���W� � ;�����6.Z [ Z�)�( _�����R�� : �����) ,  : k 7��"����
 ���. � �������� Z [ Z � , h��?� 4���� � ;������Z Z [ Z � �����B ? : ����) ���� ����2 : ;������Z Z [ Z @ ����B
<����. �����]�J1 D � ;�����6.Z [ Z � �>RH����� : Q>����>�S 4���²2 8����9 F���. h��<����� , :  
 � D����Z [ Z �l)�( @ 

O��J�� �����B v���?2 7��E2 Á��W�X� ���. 4�5��,1 h���E)	( @  ���²v ���. ����2  
�����������������       

�� � (N�S : _��R��� � ���@  
�� � (��N�S : m5����e�� � ��� ���I���� , � � �� '�(��W6� Qc(����� i���,� , � � ��� Qc(����� i���,� , 

 }�?]6�� � �� ]�?>�� �(	e� , �� � ���@  
�� �� ;��6,��Z [ Z ®���� : 7�·� G<� ({´ >� , |�6,�� ;<�Z [ Z @ (N�S : Q�H6�� � A6. �� � ���@  
�� � _��R��� � ���@  
�� � (N�S : ��	I��� � ����@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&EE 

 , ����66,B ����²v , '������� '����a� =.�5���� ����� �.����1� 4����� ����²2 �(���%9 <����BZ Z [ Z  
 ��6���!2 :, �����]�]�� _����1 ����� >����B , ��������Z Z [ Z�$���- �� ����x  : ¿���. >���12 
Â��W��)�( ��? �1�)�(M¢¬]�� , )�(Á�,S �1� , )�(MqR,�� ,)	( @ 

 X��[ : )C(D�C�\� ( �]3
T  
 : '+���6,�� 0���1 � ����� Q����% � ��������� Z [ Z � ? O���¦ G2 �(���W� �����2 w���R��1

 : Q���% ���x �>��)2 � �������Z Z [ Z ����	��� T���¦¯ =����¬ <���,S � 9/ , ��W����1 Q2 F��. ;
 � ���������Z Z [ Z � ������2 , M(�>������ 7�����. h�����E +�����B Á����W�X� */ ;�(����W� ��W������1

 : � �� � ������ Z [ Z � Ã���� >	��� F. 7E��1 �RJ�B wR��1: 
� �,�����
�S]% , �����E"� O���¦ ����²2 3/ ;����	��� ����� O���¦ , 7S>
����� m����9    

 7S>
���� ����) , ��<���� : k����� h��?� 4���� ������� ���. 7��"���Z [ Z [Z Z� �����B ? ;�Z
 @@@ �����) ����� : ��������� [ Z @ '����a� : ����	�W�� b���NE , ��5����
% D<����. �����B

 '������ : ;w��R�� @@@ b��NE � �������� Z [ Z � ,�  ;������Z Z [ Z � �>��) 0����6�� � ����� :
 _(���,�� :4�����)(. uC� h���!"��� , 4�����)(. uC� h���!"���Z Z Z[ [� �Z Z�)�(  @ 7���6,ª 4�5���,1

�����������������       

�� � (N�S : � ��S<5,�����@  
�� � (N�S : ���I��� � ��� , � � ��@  
�� � (N�S : � hIWe����@  
�� � (N�S : hIWe� ��� � ��@  
�� �S (N� : ��'�(��� _�(./� � ���@  
�� � Q�H6�� : � z(. �� � ��� :  k M(��vX� ���) : �>��� _(�,�� :�!"���� M2 4���)(. 4���)(. C� hZ Z [ [� ��  

 4��B"´ l@ 



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&EF 

 �����]�J1 � ;�����6.Z [ Z �o(���. �����]�J1 7���6,ª 4�5���,1 ,u u)�( ������(. u ul)�(, ����x 
}�����?]�� 7S>
������ �>�����1 $�����2)�(Â������W�� ¿����. >����12 )�(������? �����1� , )	( 

4�b���^ @ �(���W� � ��������� Z [ Z � �>������ 8����9 F���. w���R��1− �(���%9 +���% − >���� 
� �������Z Z [ Z � 76��!2 F��. ����
�S Q���% , ��W����1− �>���� +��% − 7���B �����S Q2  :

�������Z Z [ Z � @ m��6�1 ����E"��� O��¦ '���� 7���B '������ , �	I��e� O��J�� =���2��������Z Z [ Z �
 >���	E , ����,1�X� F���. �������S]� '����S# :����� , �������(�Z Z [ Z : =����X� ����� ������� G 

��������Z [ Z �fB$��� +��E/ , O��J�� =���2 O��� ���������* ���B$Ä  +��% , m��6�� � ,
: f���
6)    � �RJ����6� �>���6,? , ������R¥ G<���,� ������6
�Z [ uZ , �RJ����e� b���^ F���. ����S]

F��. ��>B$��	B     : '������ �$��� <��� �Q�$��6��  Q����6�� ,�)�(  =���X� �$��� F��,B ,
 :���������Z Z [ Z � : �����E�P�� G ����� �����]�J1 '������� ����� �����<
e� ����J6R�� G* ��W�����1

 : =�����X� , �����6�6��� ������]�]�� � ���������� Z [ Z � �������� ������ , ;<������v w����R��1
 hP� : OJ�� '�� m	I� :���6
K� ��<�a�Z [Z u)�(@  

 �(���W� Q2 3/ }����?]�� m����9 � ��������� Z [ Z � w���R��1− 7���1 A����S � Q/ − 
�����������������       

�� � Q�H6�� (N�S , o(. O¦u Z � o(. �� � ���@  
�� � _��R��� � ��� − ���@  
�� � (N�S : Qc(��� i�,�� � ��@  
��� (N�S  : � ��S(RH,�����@  
�� � (N�S : �.��I�� £� � ��� ���I�� , � � ��@  
�� � (N�S : hIWe� ��� � �� Q>Ie� �<�� , � � ���@  
�� � (N�S : hIWe� ��� � ��@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&EM 

 7���>�1 ���2 +��E/ 7S>
���� Q2 7���� ����º �5���
% ������# Z [ Z : k ����) ���� : �������Z [ Z @ ����B
 ��5�
% D<�. l}�?]�� M2� ;�	��� =,U <) , �(We� z�W�� :)�( @ 

� �/ ;���	��� ���� A��S(B m���9 Q2 3 � �������� Z [ Z � : 7����	% , �(��W� w��R��1
 D(S<����� : Q2 �2� , 0�%�H����� '�������� h���!2 F���. w���% 7���E2 , �����B ����� ������
 ���� , �����6�� b���� h���
) ���� >��� +��E/ 8���9 Q2 , 7����/ ���?�� * �WH��,� ���,¦� # #

m��?�K� ���1� '*����)�(���
6K� 0JH���� )�( m��?�K� ���1� ����) ,  : k @@@ A��K�
����� 7��E2�     m��6�� , �(���2 ;�>H��R� , ;����� ����>�W� ����2� ���e 4��²2 */ , �����B

�(���2 f��
P� , ����d��  D>����) ���� �>�����B , ����6V+S +��1 0,��U>e� : ��>�
��´ @@@@
7���6% �$����     7�����/ ����?�� * =H���,�l)�(  @ Q2 3/ �5���S2 m����9 ����x# � ��������� Z [ Z �

Q��� >12 �(W�)	( @ 
� � �+������ 3/ ����P��V ����.�¦ m����9� �������� Z [ Z � 4������ , O���J�� ��(���BÅ�

Á����,S ����1�)�(Mq���R,�� )�(  ,~(�����)�(  Q2 b���^ ,~(����� m���E�? ����?�   

�����������������       

�� � (N�S : hIWe� ��� � �� ©�	e� (	
�� , � � ��� Q>Ie� �<�� , � � ���@  
�� � (N�S :�5S¯� �� � ���@  
�� � (N�S : Q>Ie� �<��� � ���@  
�� � ��5S¯�� � ���@  
�� � (N�S : ©�	e� (	
��� � ���@  
�� � hIWe� �� :� � ��@  
�� � ��'�(��� _�(./� � ���@  
�� � ~(�� ��� � ���@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&EN 

 �����B�R�� �� : �����) , ��(���B¯� : k @@ �>����E Q2 O����� * : ������B =����X� '�������
 ��>����X� O����¦ : ����²>% ����� �5���S2 O����� * ,m���%>% h���P� �����B , Q��<�����v#

 , ©���B '������ ;����Sv O��� ;�(��W� ��6��!2 : �>���E �������Z Z [ Z : (��P%X� F��. '������ ����B
*>���,W� Q����% 0���� 76���!2 3/ �(���NE# #  h���!2 QX ; 0�%�H���6� �w���% , �����6�#

 76��!2 Q2 ����.2 , b���X� 7��?>�� �$��� F��. '����1 o������� Q���% , Q>RH���� '����
�� :  
(��P%X� : '������1 7���6. =��)>S +��E/ , '���a�1 */ 7���6. =��)>S *2 , �������Z Z [ Z �����
�� , #
�����d�� f���E�RB , |����,e� ������ ����� �����,BX� 4H����1 �����)�	��� F���.  '����� h���P�

�f�����)[ Z     �X� 7���?>�� ����� 32 7���?>�� �$���� =����X� h���,? ����� �5���S2 , �#
 '���� 0�<��vl)�(@  

 7���1 $����c M$�����− C� <����. 4���6,�� − �+������ >���� , ������P�� M2(����� >���� 
(��%9 +��6B O��J�� ����2 , O��J�� ��(��B¯�u <��) , '������1 �����6. =��)>S <��) 7��EX , 

 '���a�1 =��)>S * 7��E2 +��% , ���,¦ Q���% +���B */ '������1 =��)>S * 7��E"1 '+��6,�� ��#
��(W� Q�% +�B */# )�(@  

 , Á���,S ���1� (��%9 +��6B ��(��B¯� �+����� ����2~(���� 0��1 z(��B * 7��E2 ����   
 � �������� Z [ Z � w��R��1 � �������Z Z [ Z� ��W����1 */ ;�(��W�#'������ w��% :  F��. '���? +��E/ ,

� h!2 0�%�H�� '������6
) =�X� �W� �w% +% , =�X� <,1 ���P��� Q>E)�(@ 
�����������������       

�� � ~(�� ��� � ��� − ���@  
�� � (N�S : mH�	e�� � �� � ��S(RH,�� , ���,  hIWe� �� � � ��@  
�� � (N�S : hIWe� ��� � �� �� , ~(�� � � ���@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&F$ 

 X�
[ ) : �̂C�D�C( (_`
T  
 F���. 7����B 4���R� ;���	��� ����� <����X ����E F���. =��)2 � � ��������u Z [ Z � 45�����1

;�(��W� ���²2 7���� 4���WS ����? ���1* ���E �>��� O��J�� 2 ��(B¯���1� O��¦ * >��� , 
 mH���	e� : 7���>) : k ����) ���� : (��P%2 QX ; '���a�1 ����
�RS 7��E¤B , ;������ ;������   

 ;'�(����� � ;������Z Z [ Z � '����% , '���a�1 ��(��B¯� , ��(��B¯� F��. �<��S ����W�� , ��W����1�

;�s�2)�( ;��6. Z [ Zl)�( @ 
 X�T�� ) : D�C�D�C( (a.3]
T  

����? ���1� m���9)�( − Q(���c 7��,
� −2 3/  Q � �������[ Z [ Z � O��¦ '������ ��%����
 h����� Q>RH���� O��� =��)>�� : '������ '����1 Q"��1 8���9 F��. �>�<����� , �(��W� *
 =,5���S <���) ����� �>���,B� , ����.+{6� �����B '����� f���E�% �9/ , '����� ����²2 F���.
 ������(?¯ ���{��E '���? +��E/ '������ Q>R��� Q2 3/ 4�5��,1 _����9 ���� 4a*<�����

��²>% ���� h��!>�� : �����(± =��)>�� : '���� � �����>�% , :f��Æ(�� G H���� 7���6.[ ,
 �$��� ���6�1− (,g���� ;�·���� 7��1�1 9/ − : ����? ���1� O��
� ���x , �X� ;(��P% 

Á�,S �1� �$� 7S2�)�(��. �1� )	( @  46.2 3�,� C�@ 

�����������������       

�� � |s�X� : h�(�� ({´ �� ({´ @ (N�S : Q�H6�� � Ç�2 �� � ���@  
�� � mH�	e�� � ��@  
�� � (N�S : mH�	e�� � ��@  
�� � (N�S : hIWe� ��� � ��@  
�� � (N�S : ]�?>�� �(	e��� � ���@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&F! 

UT��
� I1J>� :  �TZb ) �C�D�C( (c12
� �2d  

: '�a�1 ��2 ����� �1��% : Q>S>	��� =6���Z [ Z? '����1 G2 ��(�c  
� � , '�����a�1 m�����R� ��W������1 ��������� Q2 3/ 7����,1�� ������ 7S>
������ m�$����BZ Z [ Z �

 �>���)>�� : ��H���WE ����6,�� ����� 8����9 : D<����. ����6,�� '�������1 m����R� w���R��1
 */ Q>���RS * �(���We� , O���¦ ;�>H���Re� �(���W� 4����� �����>�We� Q2 ����� +�����6.

Q>��RS * O��J�� Q2 +��% ���W)  ��! '���a�1# # : ����) , ���W)  ��! '������1 */ # #
_����R�� : k �����B ? ;������ h��?� 4���� ������� ���. 7��"���Z Z [ Z [Z Z� � : ����) ���� ����2� :

 : Q>����>�S 4���²2 8����9 F���. h��<����� , ;�����6. �����]�J1 D<����. �����B , ;�������Z [ Z Z Z [ Z
 Q>RH���� : ����) ���� , D������Z [ Z : ���	�W�� b��NE , ��5���
% D<���. ����B , �������� Z [ Z
��a� :'�    '������ : ;w��R��l)�( 7���>�B : kw��R�� '���a� : ���	�W�� b��NE'������ : ;  l

 Q2 4����B2 � ;�������Z Z [ Z �, '�������1 ;�>H���Re� , '����a�1 �����>�We� �>����1 $����2 ����x 
 ����1��% : 7S>
����� � ��������� Z [ Z �Â�����W�� ¿���. >���12 '�������1 ;�>H���R�)�( ����1� , 

Á���,S)�(,   ���x ���1��% : 7S>
���� �>���1 $���2� ������� Z [ Z � ���1� w��R��1 ��W����1
����?)�( Q2 3/ m���9 7��E2 +��% ,  � �������u Z [ Z � Q2 ����>�We�% '���a�1 m���R� 45����1
 � ��������[ Z [ Z �����6,�� (���%9 , '�������1 m����R� '������� Q>RH���1�����) , 7���6% 8����9 :  : 

�����������������       

�� � _��R��� � ���@  
�� � (N�S : � ��S<5,�����@  
�� � (N�S : hIWe� ��� � ��@  
�� � (N�S : mH�	e�� � ��@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&F& 

 mH���	e� : k @@@ ���.�¦ ���²X ; '������1 ����
�% w��% ���� @@@ ����) ���� � : ;������u Z [ Z
��[ Z ;����u Z � ;'�(����� (��P%2 QX ; '���a�1 ����
�RS 7��E¤B ���[ Z ;����Z Z � �<��S ����W�� ��W����1

 F��. '����% '���a�1 ��(��B¯� , ��(��B¯� � ;���s�2Z [ Z � � ;����6.Z [ Z @@@ � ����2� � ��������[ Z [ Z  
 �������[ Z [ Z � >��� ���²2 8���9 , '������1 m���R� ���.�¦ Q>��RS Q2 ����
��B '������1 ��%����

6. '����% '���� f��E�%[ Z;�E+��� ;����Z u Z)�(=��)>�� : G]��6�   +��% , '���a�1 ®��W6S Q2 �����6.
 ������B , ����W�� O��� =��)>S : Q>RH���� O��� =��)>�� : '������ '����
B , D������ D������Z [ Z [Z Z

 �.+{6� ��B '�� fE�% �9/ , '�� �²2 F. h���l)�(@  
� � Â�����W�� ¿���. >���12 m����9− ����1��% : 7S>
����� M2� ����W��¬ # � ��������Z [ Z �
����1 ��W�− : �����) , '����a�1 * '�������1 m����R� ����²2 3/  � ��S<5���,�� : � k �$����B

 |���,� � �������Z [ Z � ��<���2 , 0��1³ F��. D>6J,����� 4²¤��B , ����NW� ����"B ,� : Q2
 ����>�W� �����B '������ Q>��R� @@@ =��) �9¤��B , ��(��W� +���� D<���. Q���% ����B ���JB# #
 '���a� '������ ���� �<��12 �����6.l)�(  7���>�B , : k<��12 '���a� '������ ���� � l Q2 : ���S�

 � �����Z Z [ Z�    Á�,S �1� �5S2 M2(�� �$- $�2 �x , '����1 m�R� ��W��1#)�(@  

�����������������       

�� � Q�H6�� : � �J� �� � ��� :  k |E+H��Z Z È : �<�� |E+H�� Q>RS <) , ;�E+� 7�<�� , (��s# Z u Z uZ l@ 
�� � mH�	e�� � �� − ��@  
�� � � ��S<5,����� @ 
�� � (N�S : hIWe� ��� � ��@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&F# 

e�f� I1J>� :  g��dh @ ijf� ) C�C�D�C((  
 �����,BX� '+����2 ��J����� : ;����	��� 0���1 � ����� ����. A1�H����� : fV<����  

− ������� ������ Z [ Z−��W� �a>�<��� h��� , ������6,B  Q����]�� , �<��K� * h��,W�� ®  
 , ���I��e� �a>�<��� 2 , Q����]�� �<��K� ���� ����,BX� 7���6. �<��� ���� F��. �<��� 2

 <��) ����,BX� '+���2 O��U>� : ��>��)X� D$��� F��. '����1 ;���	��� =��6���− ������ 
 �����Z [ Z− 0�S(B 3/ �>JH�E�B , ? * 2 _�(.¯� �� OU>� �a h� : 
 XR�5 : G+ �� : ah )C( �C�D� (d�� �� k Ul.� R g��  

 Q2 F��. 7S>
���� 4����2� F��. ;���	��� (��P%2 � �������Z [ Z �− '+���2 �����1 7��6P� 
 �����,BX�− Q�����]�� �<���K� ����� h���,W�� |����,� F���. �<���S �����
� h���,B 4����� � u  

_�(��.¯� ���� 7��� O��U>� *)�(* 7��E>% ����2 , D����,� Qj��B _�(��.¯� ���� 7��� h��Ä  
− �(��%9 +��% − ���� |���,� W�� >��� _�(��.¯� ���� 7��� O��U>� *h��,,�� ������  

m����! ����) , _�(��.¯� ���� O��U>� 7��� Q>��RS *©�H��
�� : k � �������Z Z [ Z � 4����
 � <���,1u Z � , _�(���.¯� ����� ����a O���U>� * , �tg���� 4����� Q�H���� Q2 +���%  ¸ Z QX

 +��E/ '+���X� : _�(��.¯���?>S� u: Q���,� F��. ����*� <� u��*>�<��� , ��W�� �������6.�    
,We�������>�B����U¯�  D$���� ,���,e������RJS * i�� Q2 ����?>����B <�� h���,W��l)�(  ,
 ����)��U>� * Q"��1 ��¼��� Â����W�� ¿��. >��12#���� O � �������Z Z [ Z ����� _�(��.¯�  : k

�����������������       

�� � <.�He�  :� � ��� :  M�·��� 7�6�E 0���	e� ��. =�I�e� 76�E ÁW�X� �>) ��>J,� b^ �²>%
 �>�J�� �. @ (N�S : <!��e� ��U>�� � �� Q�
I�� ��´�� , � � ���@  

�� � ©�H
�� :� � ��� − ��� ��5S¯� (N�S , � � ��� :�R�� , � � ����@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&F" 

 @@@ ��"B � �����Z Z [ Z � _�(.¯� �� �a OU>�  B ��HWEl)�(@  
 '����1 ����2 � �������Z [ Z �, 7S>
���� m�$��� 7��E2 ���WEc �(��%9 <���B# u 7��,
� O��¦ 

;���	��� ���� b��W^)�(  _����R�� : ����) , : k ���. 7��"��� � �������� Z [ Z � h��?� 4����� �
 ������B ? ;�������Z Z [ Z @@@ : ����RS � �9¤���B � ��������� Z [ Z � * � ;�������Z Z [ Z � +����B 'p���� +���6.#

J1 +���²X , w���R�� �����W�� ����. Q�b����S * +a����� F���. � ����x ����E(%9 ����� �����]��
�RJ���S¸ Z Zl)�( @ =��6��� <��) M2(���� �$��� _�	��!2 − '����
�� ����.2 − '����1 ���6. :   

 � �����[ Z � h��B ,: 
�� � h�����6,��� �$����� |����̧�
� <����) , ��>����!X� '+�����2 ���-�g����� ��������-¯Z

���% , ����RJ�e� b��^ ���J�
e� �(��N�� _���1 : *2 (��%9 9/ 7S>
����# � <��,1 h��
)u u �
Q2    ���� 3/ O���?�� �(���N�� D$���� '�����1 ����6. : ��>���!j� ���-�gG<���. G����-¯� 

�RJ�����È)�(  7���>�1 �����R¥ G<��. ������-/ |���,� ���. Q���12 ,È : k Q2 F��. 8�<��S¸ Z È u Z
� h���
)u�  � <���,1u � +�����B Q>���RS ����� �S�(���W� +�����B Q>���RS * 7���E2 0����RJ�� b���^n

 �>����� * , 0B�5���� : �>����� * , ����� % ������6. �����
� Q2 <���S(� , f���E2 h���
)# u :

�����������������       

�� � � ��S<5,����� 7��� : ���) , ~(�� _�(.¯� �� h,W�� 4�* OU>� *2 F. �5S2 �E �x , #
 ��B�R�� F. �� � �� : �  k @@ |��,� 3/ h���E� +�6B , _�(�.¯� ��� h�Ä h�!X� : 7�� Q��% h�,W�� 4��� �$RB

� A
S � , h!X� : _�(.¯� �� 7� hÄ * h,W�� , ��6,W�� _�(.¯� �� hÄ 7 l@ 
�� � (�����N�S : m5�������e�� � ��� '�(�����W6� Qc(�������� i������,� , � � ��� }������?]6� Qc(�������� i������,� ,   
� � �� �>!X� , � � �� ���I�� , � � �� − ��@  
�� � � � ��� − ���@  
�� � (N�S : _��R��� � ���@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&F' 

 �>���� +��% , h��
) �$���u : F��. O���� f��E�% , ���R¥ * f��E�% +��6B , ���J�,�� h��
) �$���u Z¸ Z Z
 ��>��!X�1 f�
��´ 0��� h��%n u n � h���[ Z � � h��1[ Z � ����RJ�� fH���� ���²X ;� ¸l)�( ,   
 '�����1 8����9 <���,1 h���6. 4���V��������� ;�������� Z [ Z [Z ZZ � � ����x (���%9 ����� �����]�J1 +²"���1

�RJ���S�)�(@     4����� , ;���	��� ���� O��¦ 7S>
���� h���6,�1 $���2 ����) , �q��e� : k ����"B
 � �������Z Z [ Z � ����6S"�B :���� b��^ �(��º ���� , <��,
�� :u ���²X , ������-¯ �RJn

 ��]�J1 ��>!X�l)�(}�?]�� �$% )�( @ 
�� � �<���. �5���S2 �$���� (���%9 , ~����e� h���,W�� >���� �����
e� O���)>� �����.>)#  

 ��S(RH���,�� : �����) , Â�����W�� ¿���. >���12 4������ , ;����	��� ����� : k ��Z �������Z [�    
9/ �(����	6� �-�g����e� '+�����X� ������ D>����	E �<����?2 ������
e� O����U>� f,����U �

'�����
��1l)	( @Á�����,S �����1� �$����%)�(m����?�K� ����1� , )�( , ~(������)�(  >����12 ,
 ��%q��M��
EX� �1�)�(  ,(S·�� ���>��)��(@  

�����������������       

�� � _��R�� :� � ���@  
�� � A1�H�� �<Ie� :� � ���@  
�� � (N�S : m5��e�� � ���@  
�� � (N�S : Qc(��� i�,�� � ��@  
�� � � ��S(RH,����� (N�S ,  : � ��S<5,�����@  
�� � (N�S : hIWe� ��� � ��@  
�� � (N�S : � ��B�R�� �����@  
�� � (N�S : ~(�� ��� � ��@  
�� � (N�S : Q��
��� � ���@  
��� � (N�S : � OJ6�� ���@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&FE 

�� � ����) , }�w���� ���1� �$��- $���2 ���x , �(��K� ���-�g��� : k ������ ���6,��B
��a f����1 ���a ���.��5��� �(��K� O��)>� ����.>) ���� '+���X� �l)�(   @ ����)

����? ���1� �5��S2 ���6,�� D$��-#)�( (��W,? >��12)�( ����. ���1� o���	���)�(  ���1�
8���)	(@ 

 '+���2 Q2 3/ ����? ���1� m�$��B , �-�g��e� 7��? : '*���� `��,1 =��6���
 �(��� |���,� (���X� |���,J1 ������ Q���% ���� �J5���� , �����
� ����6% ����,BX� , (���X�

���6. '+�X� �)�1 hÆ)�(@  
 : ���6��,�� �(��K� f�
��´2 +��E/ ����,BX� '+���2 Q2 3/ 8����� ���1� m���9

;<�� ��S(s ���]� ���>¦ O� ��>J,� b^ �6��. �� 9/ �+,��*�)�(
 @ 

 D��2 M$��−46.2 C�−. b^ Q2 ����/ ���� �RJS �(K� �-�g� �6@ 
� '+�2 �-�g� �6. ��2 ����� �V P�� _�
�j6B ��>!X: 

 �X� : �q��e� Q2− ��>��!X� '+���2 �-�g��� ���6,1 ����) ���x >��� − ��   
 7���1��% : �?����?]�� 7����. h����E +���% � '+���6,�� É�����± � '+����2 '�����1 ����6. Q"���1

 �q���e� �����) , �(���K� �-�g���� ����� ��>���!X� : k@@@  , 4�<����. ��>���!X�
�����������������       

�� � (N�S : �>!X�� � ��@  
�� � (N�S : ���I��� � ��� , � � �� − �� 
�� � (N�S : Qc(��� _�(./� � ���@  
�� � (N�S : ]�?>�� �(	e��� � ���@  
�� � (N�S : ��B�g�� ��B�R�� ��� � ����@  
�� � (N�S : ���I��� � ��@  
�� � (N�S : ��B�g�� ��B�R�� ��� � ����@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&FF 

���% � z���^ � � A��s[ Z �6� �.��5��� �����B �(��? ���S�R� f���R� ���²X ; �(��	
 �- <S(� �� 46,�� Q�,� �(� ���,U +E/ (?]�� QX , (?]��% @@@l)�(@  

 i���P�� : �(��K� �-�g��� 3/ ��>��!X� '+���2 '����1 ���6. O��?� 8����� ���1� Q2
��,1 ��B�g���� ����B�R�� �� : ����) , �+,����*� :����,BX� '+���2 '����
� 7��6�6,� < :

 k� '+���2 ����2 ����>J,� * , ���6��. b��^ ���²X ; '����
��1 A���2 ����B ��>��!X
 �6J�e� �(K� f�
´"Bl)�(@  

 �����P�� : 7S>
���� m�$��� Q2 ���� ����? ���1� 7��6�E ����−�5��S2 ����) ���x >��� #    
 ��>��!X� '+���2 �-�g��� ���6,1− �(��K� |���,� 7�J5��� >��� 4���*� '����1 ���6. :   

7,)>� 7.>) 2)�(@  
�� O��)>� T>��)>�� ���6. ����2 O��?(� ���²"1 '+��6,�� `��,1 �S¼���6B h��,W− : 

 A����	���− , DbH��W� : ����. ���1� �$��- �� ���x , �(��K� �-�g��� ���6. 3/ 
 ����) : k|���,J1 ���NW6�� D$��� f��E�% ����� ����  h��P� , �(��K� f�
��´2 h��,W��

 ����W�� F��. f����1 8�$��6B , ����b^ 7��![ Zl)�( ���� D�£ <��,
B , Q�
I���� �$��% 
*� '����1 h��6. : h���) 4���− �(��K� �-�g��� ���6. b��^ − ����)  : k : D$��� h��%

 �(K� 7
g� O?(� A��	���l)	(M·�� �5S2 �$- ��) �x #)�( @ 
�����������������       

�� �(N�S :  � '+6,�� É��±���@  
�� � ��B�g�� ��B�R�� ��� � ����@  
�� � (N�S : ���I��� � ��@  
�� � ]�?>�� �(	e��� � ���@  
�� � Q�
I�� ��´��� � ��@  
�� � M·�� ��´��� � ��@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&FM 

 X��[ : G+ �� :g��d�� �� X�l.� k mah  
 �>����� Q2 0S>��	��� ���� <���� b��^ (��%9 : ���� �,��U>� ����,BX� '+���X Q/# �

 �>����� F��. ����
� , _�(��.¯� :'+���2 ���²/ 2 , ����,BX� ���. ���
����� ���I��J6� 
�>������ : , ����
%(� f���,) �����,BX� '+����2 Q2 8����9 , �����,BX� i����,e '+����2 ����²/

 <��) , m���%¹�� _�(��.¯� ���6. 9/ ; 7��1�(./ ���� <��1 B ���
%(� O��) 4���� h��%#
 ����a Q>���RS *2 m���?>S * �����,BX� '+����2 '�����1 ����6. ����� (���%9 ����� Q2 , <���?� u

���J{% , _�(��.¯� ���� O��U>� ���� �,��U>� ���a Q"��1 4��R¨ 7��E¤B , �����
e� '+���X� O#
���
� fE�% Q/ , _�(.¯�)�( @ 

����� �����,BX� '+����2 O���U>� : 0S>���	��� �<���� �>�g���e� �$����  _�(���.¯�
 ��<���2 , Q�
�$��� : �<I��e� F��. mI��E O��U>� : ���²2 @ ����E�P�� : Q>��R� Q2

'�<�1*� F. OB� OU>� :)�(@  
! ( G+ �� G.+ :.� mahn=� ��l   

4�5��,1 7��1 �� +��% , 7���B� ���� iv���e� m�$���)�( _�	��!2 À����� , 
 <���We� G ��R�� : f��,) �9/ '+���X� , '+���2 ����,BX� '+���2 Q"��1 �>����� �$���
 : 2 (S<������� : 2 ®���W6�� : ����U>W¬ 2 �1>I����� 2 ����.>B(� Q>���R� Q2 <���1 B  

�2(��B , '+���X� ���� A��	6� �9+��1 �(��N�B , O��U>e� ���I��e� ������/ '+���X� _(��)2 
�����������������       

�� � (N�S : ��5S¯�� � ��� ©�H
�� , � � ���@  
�� � (�����N�S : � m�����?�K� ������1* �������B�R�� ����� ~(������� �� , � � ��<�����!��e� �������U>� ,   
� � �� <.�He� , � � ��� �S¼��� , � � ���@  
�� � (N�S : <!��e� ��U>�� � �� <.�He� , � � ��� �S¼��� , � � ���@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&FN 

 �(?"��B , ���
����� � �<��S�# Z [ Z u � �(��± � �<��Sv ���1³# # � _���E +����� <���� h��% QX ;
�>����6,{B , �1>I������ �����
����� D$����� , h����,B _�������  '+�����X� D$����� O����U>�

mI�����)�(~(���� m��?�K� ���1� h���E <��) ,)�( ����) , D�W,��U 4��V �>����� �$��� 
 7W�,5��� : m��?�K� ���1� : k��?>�� Q���% >��� 7��EX ; =�,��U �X� 7 � <��S�Z [ Z u �

 Q2 ���. $��°��� }(��r , ��<���� 7��6,B Q>��RS Q2 m��?>� ���I��e� mI��E �1>I����# #
h����,B 4������ Q>����RS  Q2 �(����� *2 � ��������# [ Z � � ������.�# [ Z � � �����
��# Z [ Z � � �.<����?# Z Z �

<���� ����,� h��,W�� Q���% , ���I��� f��E�% ���e ����>	E ���. ����?(� m��? ��#
����,BX� '+���2,,� Q>��R� Q2 m��ª Q���% 7��E¤B �5��S2 # 8���>) : +��% ���1(: � ������[ Z �

� �����.�# [ Z � h���,W�� : >���� +���E/ �����6,W�� |����,� 9/ ; '�����
6� $���°��� m���?>� * 9/ ,
 ���E(%9 +��% '����1 m��?>S * 8���9 , �����B * �<���e�l)�(  @��x �5��S2 µ¹��.� �#

 _�(.¯� �$� F.M��
EX� �1�)�(O�1(�� Y2 �1� , )	(@  
 �q��e� m���9 �$���− Ê"���� +��% − Q2 3/  � �������Z Z [ Z �,�RJ���� b��^ �(��ºn    

 D<�. 76S"� , 7��-¯ ��1 � <,
�� :u� )�(@  
& ( G+ �� G.+ :U9� ��l.� mah   

� , 0S>��	��� `��,1 m�$��� �>����� �$��� Q2 >��	��� m���% `��,1 �(��%9    
�����������������       

�� � (N�S : ©�H
��� � ��� �S¼��� , � � ���@  
�� � (N�S : ~(�� ��� � ��@  
�� � � ��B�R�� �����,  (N�S  : ��~(�� � � ��@  
�� � (N�S : Q��
��� � ���@  
�� � (N�S : :�R��� � ����@  
�� � (N�S : m5��e�� � ���@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&M$ 

�$��e� : ������ Q���% ���� É��R. F��. ;���	��� ���� <���2 3/ 7
H���� , 0�1�H���� 0

 <���) , mI���E O���U>e� Q2 , _�(���.¯� ����� O���U>� * Q"���1 06�������� �����.2� [ Z �

�>����� �$��� Q����1 : ���I��e� (��P%2 f��W�%�  4���� O��U>� Q"��1 �>����� ����.2 b���X�
q���� ���. 7��.>B(� |���^2 , '�<���1*� F��. O��B� 7��E"1 O��B� h��,W��)�( ���1� Q2 b��^ , 

� �$��� 0��1 <��) M2(���� �$��� ���?� ���x m��?�K� (��%9 7��E2 +��% , 0���
� 4���2 �>����
��U>e� Q"��1 �>����� F��. 7��� 7��	�?(� m
��� ����B�R�� �� : �����B , mI��E O :

k ��<����2 , Q�
�$���� _�(���.¯� ����� ��,���U>� : 0S>���	�6� : O���U>� : ����²2
 �<I���e� F���. mI���E @ i����P�� : , '�<����1*� F���. O���B� O���U>� : Q>���R� Q2

 ����6J�� ¹�H���� (J5���� 7���6.�B−����� f���E�% Q/  h���.�B 2<����
� −��H����  |�
 : |������� +��% �����B q���� ���. � ? Q�<��S]�� 4����)2 �− |���,J1 f��E�% ���e  : G>���S2

 7����/ _>H���� _>H���� �>I���e� 9/ , h��.�W��1 q���� ���. �������� ? Q�<��S]�� @
7���?2 i����P��  4���R¨ Q2 m���?>B , �����NW6�� h�����>,�� ����. �(���? 4����� 7���EX

�� <H� ��� h.�W�� , 7�B '�<�1*�1 q 8�>) : +% , :?Q�<S]�� 4��)2l)�( @ 
 7��	?� M$���� �$��� �>���6� >��� 46H��S � +��% , 7���B 7��� 46H��S � m��?�K� ���1�[ Z [ Zn ¸u u

 ����) 9/ , ~(���� m��?�K� ���1� �>��) F��. µ¹��.� ���x , mI��E O��U>e� Q"��1
 D�� : : k F��. h��	e� ���.>B(� ����,BX� '+���2 Q2 |.<��S 4�5��,1 Q2 4��6.� 4��V�

;2<����
� ����²2, ����a q���� *     ; 'p���1 É����� ? Q�<���S]�� 4�����)2 : +���%  |����,� QX
�����������������       

�� � (N�S : <!��e� ��U>�� � �� <.�He� , � � ��� �S¼��� , � � ���@  
�� � � ��B�R�� ����� − ���@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&M! 

� 4����) � , h��,W�� 71���´ Q/ 4���*� |���,�2<���
� Q>��RS Q2 �I���B , G����) 9 M2 ,
 Q¤��B , ®W6����1 ����
�.� * , 7���B ��J��� � |���,� * 7��E¤B , h��,W�� 4���� � ��t1

 8����>) : :X  ���,B 7���NW� Q����% Q/ , 2<����
� OJH���� , M<����,e�1 OJH����#����,� Q D�
 ����R% Q9/ h���,W�� 4����B , 4���*� � 8����9 � ����) ����� <���. hI��W��% , : 7���E/

  ����E� +��6B , 0J���� +²>��R� _�(��.¯� ���� h��Ä +����� <���� h��R� Q���% , �(���
 4����� �$���RB , 7���� _�(���./ * �(���K� QX , 8����9 +���a A���
S � �����B(K� |����,� 3/

, h��,W�� E� +��6B , _�(��.¯� ���� h��Ä h��!X� : 7��� Q���%� , ����6,W�� |���,� 3/ h����
: _�(.¯� �� 7� hÄ * h,W��    _�(.¯� �� hÄ 7� A
S � , h!X��)�(@  
 ÉW����� 7����/ �°��J� M$����− 4���� O��U>� �>��� ��>��)X� D$��� �£ <��,1 

 h��,W��− _�	��!2 (��%9 ���e 8���9 ; _�(��.¯� ���� 7��� O��U>� * Q"��1 �>����� >��� 
���. _���E ���� |���,J1 h��,W�� 4���� Q2 ���� M2(���� �$��� * h��,W�� , h��,W�� >��� , 7
 46.2 3�,� C� , h,W�� 4�� �$RB _�(.¯� �� 7� hÄ@ 

�����������������       

�� � ~(�� ��� � ��@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&M& 

o�]
� I1J>� : *2J
� �b�� c12
� A���/  
 : _(��,6� Q2 G<���� � �������Z [ Z � Q>���e� ������ Q2 ����� 0��,1�2 F��. =����S ����

��? ���� ���2 <��) , 4����. 8���9 h��% �>��6�E <��) ����6�� '+��6. Q2 Q>���e� b��^ '�
 �� ���x , �����6�� D$��� ���� '+��6,�� 7��1 ������Z [ Z ��Z � , �S>���� b��^ ���� ��W����1

� ��������� [ Z � , ����E>�� b���^ w���R��1� �������� u Z [ Z ��S>����� b���^ ����� 45�����1 ,
� �����[ Z [ Z � Q>RH��1@ 

 Q2 F��. ;���	��� (��P%2 Q2 A1�H���� ���	
e� : f����1 <��) � �������Z Z [ Z � , �����
�
 (%92 �	
e� �$� :− 3�,� C� '�  ́Q/ − '��1 �%(� hR� 4�6�6,� @ 

)! (YZ;
� �b�4 A���/  
 : '������� �����W� 4�6����6,� : ;����	��� ����RS � � ��������Z [ Z � , <����� h���?� m���6) F���.  

 �RJS , 8�9 : �>
,g� h1− M(NE : − ��>)2 �V V : �>66. �� ��¦/ : 
 �X� �>����� :�
�/ ���	�B f��E�% +��E/ '����
�� ���%(� Q2 ����) ���x , ����6
) ���e ���.#

 ����. h����6�� �"���� 7���E2 (���%9 <����B , 7S>
����� �$���- � Q�����´Z ¸ Z � 7����>�1 7���1�?"B : k
 ;������� ����	�W% ������	�BZ [ Zl)�(7S>
����� G ���% }����?]�� h����E <���)   Q2 ���2 4���V �$����

 : ����W�� 7��? ���. =g��RS � Q����´Z ¸ Z � �����B : k : 7���>) bH��W� � Q����´Z ¸ Z � Q2
 ���	�B � Q����´Z ¸ Z � 0�%�H���� '������* O��) '����1l)�(  bH��W� ���� ©
��H��S M$����

 : ����W�� ���6. Q2 }���?]�� � �������Z Z [ Z � D$��� Q2 b��^ , 0�%�H���� '������� �5��S2 ����#
�����������������       

�� � _��R�� :� � ���@  
�� � �¼�S �� :���@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&M# 

 ���6,��− M(��NE : − ���� 9/ ; ��B���´ b��^ Q>R��� F��. * ���%(� F��. '����
6� ���6. ,
� ¿��. Y2 h���6,� Q���12 <��) , ���	�W�� ���� ���%(K� T>���� ���6. fH���� , Â����W�

 Â����W�� �����B , ���	�B ���%(K� '���± ���6. ���. Db��^ : k ����"B � �������Z Z [ Z � :
 8���>) : <��Sv �������  Z Z [ Z @@@ 8���>) ����]�J
B : ���	�W��B , A����,�� <��,1 8���9 <��,1u Z Zu Z u Z

 ����6
) ������ =���X� f��,
�2 '����1 ���	�B �$��� F��. 7���Bl)�(�  ����W�� ���6. h��,{B
©�B =�X�     �5S2 �$- ��) �x ,#M<�e� o�
,�� >12)�( @ 

Á���,S ���1� ����2   : ����W�� ���6. ¼��	B ����) , =���X� h��
) ����W�� T���
�/ :
k @@@ b��^ =���X� f��E�% 9/ ����W�� ���� ����6
) ���e ���.�
�/ '������ ����B ���� 4����JB#

 Q��´ Q�� : ��>	�B +% �W�� �� _·� ���I�Z ¸ Zl)�( @ 
�� =���X� 0��1 7��6�6,� : m����s Y2 ���1 ���R� O��¦, ����6
) ���	�W  �����B :  

 k���	�W�� =���j� ����W�� ���a b����� , ����6
) �S$��6�� Q>RH���� '����
6� f��	�B    
 ��6
) ����l)�( @ 

 i���P�� �>����� : '����� ���
g��� ���	�B f��E�% +��E/ '����
�� ���%(� Q2# � �������Z Z [ Z �
 : '�����a�1 � f����1�Z ¸ u � , � f����JVZ ¸ u � ������) 9/ , '�(����W�� �>������� �$����� |����̧�
� <����) :  

 k @@f��6�� ���²X , f��1� : ������ '���a� D$��� ����]�J1 ������� mI���BZ ¸ Z [u Z  _� F��.� u
 �
I���B +�����2 ���. ����b�S 4��6B 0�����2 ���E�% , 4��V F��.¸ ul)	( �$��- $���2 ���x 

�����������������       

�� � (N�S : � ��S(RH,�����@  
�� � (N�S : �S�<a� ��� � ���@  
�� � (N�S : hIWe� ��� � ��@  
�� � (N�S : =gR��� � ���@  
�� � (N�S : Qc(��� i�,�� � ���@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&M" 

M����
EX� ���1� h���6,���)�( Mq���� G����¯� ,)�( h���) Q/ �$��� ,  : ;<���� h��% Q/
 ���� � ������� �������Z [ Z [Z Z ���W�1 �����H��� <���B , '�������*� G<��,1 h���) Q/ ����2 , ��H

 h���,?������2 +���²2 ����� �(����2 ����6. �����W6� '�(���W�� �����]�J1 , ����I���B , Q� � �H���Ë
¢.�)�(,Mq�� G��¯� �6,�� D$- $�2 �x )�(o�	��� (W,? >12 , )	(@  

 �����P�� �>����� : h��!2 3/ 7
����! 7���B (��NE � �������Z [ Z � *>��,W� Q���% 0���#  
<��) , ����6�# �>����� �$��� <��J�.� ~(���� ����) ,  : k @@@ �>���E , ������� ��6��!2Z Z [ Z:    

 ����6� *>��,W� Q���% 0��� 76��!2 3/ �(��NE (��P%X� F��. '������ ����B# ##l)�( �>��)2  :
 �>����� :;���	��� ���� b��P% 7��1 ����) , �<I��J6� ��6��!2 : ����,BX� '+���2 Q/�)�(  ���x

 h�6,� h,ª~(�� 46.2 3�,� C� 7? 7� @ 
)& (/�]3
� �b�4 A���  

 : w����R�� �����%(� h�����6,� : (����N��� �������? ��<����,� � ���������Z [ Z � +����%
 h��B ��W�� �%(� : ��<,�: 

 � � �������]�� �������6S]�� � «���� Z Z � � �������NE� Z Z �'�(�����W�� �$�����- �������) ������x ,)�( 
�����������������       

�� � (N�S : '�<�1*� =)>�� ��5S/� � ���@  
�� � (N�S : Q��
�� O��?�� � ��@  
�� � (N�S : Qc(��� i�,�� � ���@  
�� � (N�S : Q��
�� O��?�� � ��@  
�� � (N�S : Qc(��� _�(./� � ���@  
�� � (N�S : ~(�� ��� � ���@  
�� � (N�S : � m?�K� �1* ��B�R�� �����@  
�� � (N�S : Qc(��� i�,�� � ���@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&M' 

MqR,��)�(@  
� � +���% =����X� ����W� 0�%�H����� '�������� ����� �6t������ : h���!X� 7���EX  

��� Q>����E �w����%~(������ �����- $�����2 �����x , |�����Pe� : =�����X� <����,1 �������P)�(   
Á�,S �1�)�(�
6K� 0JH�� )�(@  

� �1 ���
g�#��  � G�$�� Z Z � � G�)� Z Z �M��
EX� �1� �$- ��) <) ,)	(@  
)# (_`
� �b�4 A���/  

 : '����
�� �J��U Q2 3/ ����? ���1� m���9 � �������u Z [ Z � : , ���	E : �J5����%u
 � _>���u [ Z �:(��?]�� )�( � O��?� 0��� F��. , : 45���� M����
EX� ���1 ��������u Z [ Z �

 _�����9 3/ � ��������Z [ Z � �����) , =���!>�� 3/ : k �����) ����� � : 8���� ��������u �
 ������) , =����!>�� 3/ �����- m�����9 �S>������ b�����1 OB(������1 : ���X� ;��2 ������  

 ���B(,�l)�(@  �-�g��� ���� 45���� ���6. Q2 ���
6K� 0JH���� Mq��R,�� �(��S    �) h��
u
 <��,1u�)�( @ |���,� ;>��) F��. ���%(K� ;>���1 7���
��6� 7��E2 3/ m�$��B ~(���� ����2 

 D������,� 9/ 7�����B <����,
�� :D<����,12 ������Z Z [ Z)�(  @�����RJS  ~(������ �����6. =�,5�����− : 
�����������������       

�� � (N�S : ��'�(��� _�(./� � ���@  
�� � (N�S: ~(�� �� � � ���@  
�� � (N�S : hIWe� ��� � ��@  
�� � (N�S : Q>Ie� �<��� � ���@  
�� � (N�S : '�<�1*� =)>�� ��5S/� � ���@  
�� � (N�S : mH�	e�� � ��@  
�� � (N�S : '�<�1*� =)>�� ��5S/� � ���@  
�� � (N�S : ��'�(��� _�(./� � ��� Q>Ie� �<�� , � � ��� @ 
�� � (N�S : ~(�� ���� ���@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&ME 

M(���NE−    ���1 ��I���Ì 45����� : ��(%$���B , 45����� ����%(� b���^ : �a>I���	1
 46.2 C� �I¬@ 

)" (a.3]
� A���/  
������� Q>R���� Á����,S ����1� h���6. : ' � ��������[ Z [ Z � Q2 (���%9 , =���)>�� �������.�1

 Q>���R�B , 0�%����� 0���1 O���J�� v>���ª =���)>�� : 7���EX 8�$���% Q����% +���E/ (����X�
 bJ��U 7���B +���B 8���9 Q>��RS Q2 h��P�X� Q2 0��1 , ���%(K� <H��� ��H����% =��)>��

 7���>) >��	E{ª�©�¨�§z�  X ;7���1 h������ bJ��U 7���B Q����% �9/ 7��E¸ ,
 =���)>�� Í�H���B7����6.)�( �� , 8����9 Q>���RS Q2 7���?>�� Q"���1 ������� ����1�− �����.2 
 Q>RH����1 =��)>��− F��. �<����� ����,J�� 7���B <����.� , '������ w��% ���� ����� F��. 

Q>RH���� O��� =��)>�� : '������ '����
1 8���9�)�( '������ 0RH��� Q"��1 �5��S2 ����) ���x , #
 : � �����[ Z [ Z �MqR,�� '��
�� >12 =)>�� ����.* >� +E/)�(���(e� )�(@  

��� : h��!X� 7��E2 ���� '���? +��E/ 0RH����� Q2 3/ ���
6K� 0JH���� m���9 �$  
'��
��)	(@  

�����������������       

�� � (N�S : hIWe� ��� � ��@  
�� � (N�S : mH�	e�� � ��@  
�� � (N�S : ��'�(��� _�(./� � ���@  
�� � (N�S : <!��e� ��U>�� � ��@  
�� � (N�S : Q>Ie� �<��� � ���@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&MF 

UT]
� I1J>� :  :�d p+.
� ) �C�D�C( (c12
� �2d  
 F��. =��)>�� ����W�% : ����1(,�� h���2 =��6��� � �������Z [ Z � 7S>
���� m�$��B ,

0S¼��
�� ���� 7��,
� ����)�(�� : , '���a�1 ����W�� : �����6. =��)>S 7��E2 3/  w��R
 _����R�� : ����) , '������1 : k ���. 7��"��� � �������� Z [ Z � h��?� 4����� � � ;������Z Z [ Z � ?

 �����B : ����) ���� ����2� : ;����6. ����]�J1 D<���. ����B , ;������Z [ Z Z Z [ Z @ 8���9 F��. h��<����
 �>RH������ : Q>�����>�S 4����²2 : ;��������Z [ Z @ ������) ������ : ���������� Z [ Z @ D<�����. ������B

 '����a� : ����	�W�� b���NE , ��5����
%� '������� : ;w���R��l)�(�  ����� 8����9 : ����6,��
 >��� , ;(��JP% , �(��We� ����]�� f���]E ����>�We� Q2 >��� , 7��� % : 7S>
���� D(��%9Z Z Z n u
 , ��(���JP% , O���J�� �����]�� f����]E ;�>H���Re� Q2 , '����a�1 */ 7����6. =���)>S *Z Z Z n u

O��J�� ���H��R�� ������� , 0S¼��
�� m�$��� �$��� , '������1 */ 7���6. =��)>S * 
 7��6% 8���9 (��%9 , '������ F��. =��)>�� '�(��W�� , '���a� F��. =��)>�� 0�B>��R�� G����/

 7���>�1 h��R�  ��6,� '�(��W��n # : k F��. f��W) �9¤��B+�����6% : '������1 f��W) �������Z [ Z ;
 , ����E"��� '���- fH���� ���²2 F��. 8���9 �<��B , '������ `��Wr ���� _(��,�� ���� QX¸

 �����NE «��� �����]�J1 ���I���B� Z Z � Z Z @����� 4������ 7E"���´ ����� QX ; '����a� F���. =����S 
 '�a�% ��6,{�B , ��
IE@@ @'�a� ���HR�� ����� '���� F. =)2 �E2 ,l)�(@ 

�����������������       

�� � (N�S : m5��e�� � ��� � ��S<5,�� , ��� ���I�� , � � �� }��?]6� Qc(��� i�,� , � � 
�� o��	�6� Qc(����� _�(�./ , � � ��� Q����
�� , � � ��� � Qc(����� _�(��./ hRg�� , ���  �� , 

 hIWe�� � �� ]�?>�� �(	e� , �� � ���@  
�� � _��R��� � ���@  
�� � Qc(��� i�,�� � ��� − ���@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&MM 

      (���c  ���6,� '������1 =��) ���e ����? ���1� (��%9 <��)# , '���a�1 =��) ���e �$��% ,
�����B : k ���� �(���j� �
��I��� (���X� (��P%2 : ���²>% '������1 =��) ���� �$��.

��S2 ���²X , ��<��,1 �$��� , h��.�W�� 3/ ������ �<��12 h��,W�� , h��,W�� 7
g��� �5# #
 * M$����� h���,W�� f�
���´"B , ©���) <���%�S � ������B bJ5����� QX , h���!>�� A���S(sÈ
 M$����� , 7���� O)>������1 �����?���/ 3/ ®���W6�� : |���.�2 8����9 Q����RB , 7����B bJ���U

 Q2 >��� , 8��� D(��%92 ���� �����B '���a�1 A��E |���� �����6. �>��)>�� �H��� � ;������Z [ Z� 
����5���)� : h��,W�� �(��± ���S��?  ����) �9¤��B , h��.�W�� : ����) 7��E"RB , �������Z [ Z :

 7���B Q2 4��6.2 7���6. =��) �9¤��B , 4R?�(���/ <��,1 4%d�g��E/ <��,1 , 4RP��,1 <��,1Z Z Zu Z u Z [ Z u Zu
 ��6��! �9/ , �����B M$���� bJ5����1 f6������ <��) ���J6R�� Q2 , �(J5���  .���B¸ # #

, ;(����� 3/ 3X� ���?�� 4���2 �(�X���1�����6. �>)>����1 Q9Î��B  �a ������1 ,
 8�9 4�B�B , ��<,1 �� �(�X� �. �����^l)�(@  

�����������������       

�� � mH�	e�� � ��@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&MN 

���
� I1J>� :  �RV�Z�� ) �C�D�C( ((��T q.9�>� _�R� g��dh�  
 Q2 F���. ;����	��� �>����¦ Q2 G<����� � ��������Z [ Z � |����,J1 h���,B 4����� : <���,1u Z  

$��� �+,����� : �5���S M$���� , _�(��.¯� ���� ���a h��Ä * ���J6R�� D− (��%9 +��% 
4�5��,1)�( − : +��% , ����6.�W�� F��. ���.>B(� Q>��RS Q2 ��<��,1 +���B h��!X�  Q2 #
(S(? �>))�( : 

     76�2 A��,�� ����� �����Bu [ ZZ u Z Z [ Z [ ZZ Z Z   7��	E A��,��1 h� �����  u Ï� Z Z Z [u � � � Z Z 
 ������JS(R�� ������S�� : +�����% , G �������1 ��(�����± Q>�����RS Q2 �I�����BX� Q2#  

{�©�¨�§ªz�   $����°��� h����.�W�� Q>����RS− (����P%2 (����%9 ������ F����.   
 ;����	���−�(J5���� #)�( 3����,� 7����>) 7����6. �� M$����� }�(����¯� 3/ ����,?�� #: {�£�

¤z� )�( 
(S(? �>) : +% ;�(W� ����� hJ,�H�Z [ Z)	(:  
     ��S>� =,Z�1 �Z��][�� ������ �Z [ Z [u Zu � Z Z       G�SX� �� �%��
� fE�%  � [ ZZ � # [ Z Z 

�����������������       

�� � (N�S :���� (S(	��� (S>�� � ��@  
�� � � 7���E�>S� : f����
����� '�(���W6� Qc(������ i����,� , � � ��� }����?]6� Qc(������ i����,� , � � �� , 

 ��Sv�bg��� � ��� ���I�� , � � �� hIWe� �� : 7ª(Ì (N�S , � � ��@  
���      �� �� ����� �� ! )  "# (            �# $%&�' ( )*+% �,� $-! � ./0%1 )*+%! 23"4+% 5�    � 2�3"4+% 6  

 789: : ;*#<%� / ��� �>?@%! � � / �� A ��.  

�� � (N�S : mH�	e�� � �� ��Sv�bg��� , � � ��� Q���
�� , � � ��� ��g�R�� , ����� (�	
�� , 
 ©�	e�� � ���@  

�� �?2 �� ���I��� : f��
�� , 7E�>S� : D<� � �� hI�We� �� , � � �� : 7�ª(Ì (�N�S ,���R��    _
� ����@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&N$ 

 ;�(���R�−  (���P%X� >����− +���% ����V V 2 ����JS(R�� ����S�� : +���% 0�(���� �����/ #
7�>) >� ©)�X� <�JK (,´ : , G<��e� (S(? (,´ : '�?�)�(:  

       ����� ��	
I� �� ������ � �Z [ [ [ Z [Z Z� u   ��,
�Z�! �� ({� ����� � �Z [ u [ Z [�   Z Z 
1 ��(± ��<,1 �� '�? �9/#�� � ��[ � �H�� f�
�� : +% A1��B���[ � � |�,J1� �.� @ 

�% �
%(� ;<�� �J6% ��>�W� ;�(R� ��6,? '�(W�� v�?2 � ¢. �HËZ Z Z [Z Z�)�( $�2 ,
m6,V '�(W�� �>�1)�(>� �$� ,  ge� <,1 O)�>�� 4�*� _�(./ : �>�������Z [ Z � ,

 Ê"�� , 7�� 'Ð Q��1 A
� <�B �>�ge� b^ ��2− C� '�´ Q/ − <�. <S]e� ©H1 
 �JS(R�� �S�� _�(./ �. �S<K�@    

 

�����������������       

�� � (S>���� (S(	��� : f�
�� , �E�>S� 7� <?2 �#�� � ��@   
�� � (��N�S : Qc(����� i���,�� � ��� (��N�S ,  : ��'�(����� D>��? ���. =g��R��� � ��� =��)>�� ��5��S/ , 

 '�<�1*�� � ���@  
�� � (N�S : ��g��*�� � ����@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&N! 

OP��
� A=;
�   
 ��*��+ ,�-./ ) �C�D�C( (  

 G�H� I1J>� : @ *- � ) �C�D�C( (��*��+ ��  
 Q2 G<������ � ���������Z [ Z �<������ O����U>� : 4S(����R�� Qc(������� : ���  : ,

 3����,� 7����>) >���� , Q>������e� ;�>����: { ª�©�¨�§z�����Ñ ����Sc��Ò  , 
����% f���.>�� <���) ������� �������(S/ : >���	��� ��'�(������ m � ��������Z [ Z � D$���� :

���� ÉË �a ��? �1� ��"B , �JS(R�� �S��)�(  ��: 
� � � ������� �������Z ZZ [ Z [Z Z � , v���{K� ����� ���� , �S>���� b��^ ���� '������ ����W1

�>�J�� 2() �-)�( @ 
� � � �������� ��������� �Z [ Z [Z Z ������ ����� , �S>����� b���^ ����� '������� w���R1 4����¥ �  

(W,? >12 �- 2() , <�2)�(@ 
� � � ������� �������� �Z [ Z [Z Z �(��J. ���1 |H���. ���- 2(��) , �S>������ O��� w��R��1)�(  ,

�����������������       

�� � (N�S : mH�	e�� � �� − ��@  
��� (��N�S  :  Mq��6� Q����
�� O����?�� � �� � Q�(���� ���1* Ç>H��
e� , ��� mH���	e� ,� � �� , 

 Q>
6^ �1* ;(%$���� � ��� ]�?>�� �(	e� , �� � ��� � bH���� b
� , ��� ¢���� �
�s �� , 
 ���� ;(��]�� �<
�� , � � �� � ¢
�� ' 5B ���/ ,  ���@  
�� � (N�S : ��5S/ '�<�1*� =)>��� � ��� o��	�6� Qc(���� _�(�./ , � � ��� 7�S>��� ��1� ¼��¬ , 

 ��� mH���	e� , � � �� ]�?>���� �(��	e� , �� � ��� bH��e� ��v , � � ��� ��'�(����� : ]���R�� , 
 � ¢,����� ¢��� , � � ���@   

�� � (����N�S : mH�����	e�� � �� o�����	�6� Qc(������� _�(����./ , � � ���  '�<�����1*� =����)>�� ��5����S/ ,  
� � ��� ]�?>�� �(	e� , �� � ��� ©�	e� (	
�� , � � ���@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&N& 

o���/ �1 <���)�( @ 
� � � ����� �����   Z [ Z [Z Z �;>�� Y2 ;'�() , Q>�� OB�)�(@  
� � � �������� ��������[ [Z [ Z [Z Z � ����. ����?��� |H����. ����- 2(���) , '������� Q�R����¤1  
Y2(J. )�( }(.X� @ 

 ���� , ©���B 0����� '�(��W�� (��%9 � �������Z Z [ Z� ,���E>�� b��^ ��W����1  ��������� Z [ Z �
����E>�� b���^ w���R��1)�( ����� ������� � ���V �q���e� ��2 ,  � : ��������Z Z [ Z � ��W�����1

 , ����E>�� b���^ � ��������� Z [ Z � , }����?]�� (���%9 , ����E>�� b���^ , ����E>�� w���R��1  
������6�� o�����	��� (����W,? >����12��H����WE �)	( �����1� �$����% M¢����¬]�� ��2 , 

������� O
���� 4������ h���% i>J���´X� ,Mv>�����)�( ����1� �����(%9 ������� É���J�� , 
 ���v ,�����? � ���������# Z [ Z� )�( , ����E>�� ��W�����1  � ��������u Z [ Z � b���^ ����� 45�����1�

�S>�����)�( @ � <����. h������� =���6��� ����� ������� f���� ;(���� (%$���B , Mq���R,�u
� �����������Z Z [ Z � , ����Z [ Z ���������# � , � �����������u Z [ Z � ��Z ����������  Z [ � , � ������������ Z [ Z � ,

�����������������       

�� � (N�S : ©�	e� (	
��� � ��� Q>Ie� �<�� , � � ���@  
�� � (���N�S : mH����	e�� � �� ©����	e� (���	
�� , � � ��� bH���e� ��v , � � ��� ]�?>����� �(���	e� ,   

�� � ���@  
�� � (N�S :� mH�	e� � �� ©�	e� (	
�� , � � ��� ]�?>�� �(	e� , �� � ���@  
�� � (N�S : Qc(��� i�,�� � ��� − ���@  
�� � (N�S : 71�(./ Qc(��� i�,�� � �� Qc(��� _�(./ , � � ���@  
�� � (N�S : ��gR��� � ��� bHe� ��v , � � ��� − ��� � �<a� ���� , ���@  
�� �- 2() (N�S , (J. Y2 �. Q��� � : bHe� ��v� � ��� ©�	e� (	
�� , � � ���@  
�� � ©�	e� (	
�� : +% ;>�� >12 �- 2()� � ��� Q>Ie� �<�� , � � ���@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&N# 

� �������[ Z [ Z�)�( ���� i+��V �(���2 ,  � : �������Z [ Z �  ��1 45���� w��R�� ��W����1
 �S>������� O���� ,�S>����� � D�������Z [ Z � , � D����¡2Z [ Z�)�( fH�����1 Q������ >���12 '����? , 

 ��v , MqR,�� ��(%9 ���� � ������ Z [ Z �^ �� wR��1�S>�� b)�( @ 
����� OH���� ��2 <����B ����
6K� 0JH����� �����2 >���12 �����(%9 ������� O
H����� , ���

Q������ ��v , � D�������Z [ Z � , � D����¡2Z [ Z � �����) , : k+����B '�(������ `���,1 2(���) 0�����- 
 '��
�� >12 h�El)�(  @ (%9 �x ®	6E: 

� � Q2 � ����������# Z [ Z � �����. z¹����W� f����E�% Q/ � ���������Z Z [ Z �− ;'�(����) ������ 
� �>����J�− ��(%$���S � �S>�������1 − 7����6. f���,6s� +����B − ����� * �����? ����1�   

 76
)@ 
� � ;'�(��) (��%9 ���� �2 >��� ����? ���1� Q2 � �������[ Z [ Z � ���� 4��V , 0RH�����1

 46.2 3�,� C� D<,1 '�?@ 
� �� �� �� �

�����������������       

�� � (N�S : 9�>g�� ��'�(��� _�(./� � ��� − ���@  
�� � (N�S : ' �¯�� � ���@  
�� � (N�S : ©�	e� (	
��� � ��� − ���@  
�� � (N�S : Q>Ie� �<��� � ���@  



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&N" 

 OP��
� I1J>� :g��d�� r.-� �� ��*��	
� rs( @ A�+ �  
 ���r +���B '+��6,�� ��>��)2 (��%9 G<���� ��Z ������Z [ � ��(��B¯� ����� ���� �������

 4���R� ��*+,������ �5���S2 ? �����>J,� b���^ 2 �����>J,� ����� h���� , O���J��#
 : �>�����) ����e µ(���,�2 Q2 Ã m����S Q�� , 8����9 b���^ ��<���,1 O���)�>�� 4����*�

 4S(R�� Qc(��� : ���6�� D$� �� �� �� _�(./@ 
 XR�5 ) : C�C�D�C( (�0.2/ tu �� YZ;
T  

 =���6��� h���,? ����� � ��������Z [ Z �_�(���.¯� ����� ����a h���Ä * h���,B 4�����  :
�JS(R�� �S�� : ��6.�B {� ª�©�¨�§z� .  

 h����B : h��.�W�� � ���� �Mq��R,�� 8���9 v���?2 , ;<����v G ���� ,)�( =,��U , n u
�$� >	E : G �� ;��Sv =��� � 7E"1 )�(@  

 h������) :2 , }�(������¯� 2 ������,
�� 3/ O�����?�� ¹�H������ bJ�����U h�����.�W�� 
8���9 >��	E 2 , AS<I�����)�(>��� ���� Q����
� M2 , 0���
�6� G ���� ,  +��% , <,
�H��e� 

 : �'�?{� L�Kz� )�(71 f��e� Q��
� )	(@   

 ����W�� Q2 3/ �q��e� m���9 �$��� : � �������Z Z [ Z �− ���E>�� b��^ − F��. mI���6� 
�����������������       

�� � (N�S : ' �¯�� � ���@  
�� � (N�S : mH�	e�� � �� − ��@  
�� � (�����N�S : mH������	e�� � �� ��Sv�bg������� , � � ��� ��g�����R�� , � � ��� hI�����We� �� ,   
� � �� ' �¯� , � � ��� (S>���� (S(	��� , �� � �� − ��@  
�� �S�� � ��� �  =�>S ;�>� ��@ 
�� � (N�S : ��gR��� � ��� ©�	e� (	
�� , � � ���@  



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&N' 

 |�����,e� , ������B(N�� :�����% �������
� ������ , <����,
�� :u k (	�����Z ZZ l G>������ Q�����% �9/�  
 m5��e� : ��) , 0,� : k ��"B� � ������Z [ Z � ���6S"�B : b�^ �(�º ��� , <�,
�� :  [ u

 ��>��!X� ����]�J1 ���²X , ������-¯ ; �RJ����nl)�(   @ ���� 7��?>�� �$��� �H��	���
 Q2 >�� , �X� 7�?>�� (%9 , D(%9 Q2 <,1 Â��W�� ¿. >12 _�(.¯� � ������Z Z [ Z �

 0�
S $��2 , h,B 4��7�? ����B , Q�H�	��*� �$��  : k @@@ (���� �>���� �$�%
���,BX� ��- |JH�e� '+��X� D$�� Q2 >�� , 7�? 4a>��% , �(�º ��5�,1 − : 

(�X�− :  , 8E�Z Z u : «'��Z Z Z Z@   Q2 v>ª 8�$% (�X� : ���+�2 �� �(N�� '�? +RB
q��� : Q>RS)�( l)�(   @ (���N��− 4�6.2 C� −'���1 F�.  h�Ä Q2 �q�e� _�(�./ 

������Z [ Z  � , �Sq�� F. OB(������{ ¡������z  , 2<�
e� ;<��v G ��)�(@  
 Q2 3/ }�?]�� m�9 � �����Z Z [ Z � (S<����� ,�<I�e� ���]�� �]��� 4�� ��W��1u :

 , Q<.>� �e <,
��u : Q>�E �J��B Q<.>� �e <,1¸ [ uZ   � ������Z [ Z � Q>�R�B , � ������Z [ Z �

� , 2<� � Q<.>� �eZ u uZ �Dq�)	( }�?]�� ��) ,  : k ��	�B �JB− , O�B(�� ��,U>� 

 ��6S"� : Q<.>� �e <,
��u− , h�,B ��� ���g� fH�� , ��>!X� ��]�J1 �²jB � [ �

�����������������       

�� � m5��e�� � ���@   
�� � �>)2 : |�
S �R�− Q>RS Q2 Â��W�� v>? Q/  � ����� � �(�º >�� , q�� : ��,BX� '+�2 ��− Q2 

 (������X� : �������,BX� '+������2 ������� �(�����N�� Q2 O������ h�����,W�� |������,� É������� D�������,�|������,� ���������,�  
 ��,BX� @ 

�� � (N�S : � ��S(RH,�����@   
�� � (N�S : Q�
I�� ��´��� � ���@   
�� � (N�S : Q��
��� � ���@   



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&NE 

 f����
Bu Z @@@ Q>��E ���� ����"B¸ Z � � �������Z [ Z � , ;(��RE ����6,{B |���,e� Q>��RS : ���e <��,1  [ u
Q<.>�l)�( @ 
 <) Q��� >12 =,U−Mq�R,�� 76
) )�( − (�	
�� : ���) , }��?]�� _�(�./ 
 ©�	e� : k f�
P� � 7�EX ; _�(�./ bH�W� * , |��,� bH�W� 7�� % h�,ª Q2 ���
�S
 �S�<I� � �����Z [ Z �l)�( @ 

 M(NE : �RJS− 46.2 C� − 0�? �� +a>) �� È Z: 
 �X� :� '+�����2 h����!2 Q"����1 ;�����	��� `����,1 �S¼����� ������,BX− ��������   

 � �������Z [ Z �− µ(��,� : ����B�R�� �� : m��?�K� ���1� �>��) 8���9 ���� , �<I��e� 
 ����,BX� '+���2 ��J���� F��. 7�*<����� : k ����B(K� �$��,� ����J���� F��. �<��S M$����

 ���6,W�� ���2 , ��U�>B ���B(K� ���2 ���B ��6,W��� � @@@ �<I�e� |��,J1 ��²¤B �5�S2#
 4a>�) h��<1 :<�S�Z Z u |��,J1 , �<�Sv # : �<�Sv ����/# # @@@ h��
) D$�� }(�� f�
V �9/

 4�V , �<I�J6� ��,�U h!2 : �²2 <��,S Q2 m? 4�*� h�
) : �a>�� h,W��u
 ��6!2 � � F. Q��]6� f6J,���l)�(  @  ~(�� �S¼� �$%− ��B 76�6,� <�. 

 ������ : '����−�) , �<I�e� ��6�!2 Q2 3/ O�?(S 8��9 Q"�1 : ��  ���B�R�� �� :
k �>�� : ��6� *>,W� Q�% 0� 76!2 3/ �(NE , (P%X� F. , '���� ��B# ##l)	( @ 

�����������������       

�� � Qc(��� i�,� �� � �� − ��@ �  
�� � (N�S : ' �¯�� � ���@   
�� � ©�	e� (	
��� � ���@   
�� � � m?�K� �1* ��B�R�� �����@   
�� �� �� ~(�� � ���@   



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&NF 

 i�P�� : h�,? 3/ ;��	��� �� <�� b^ _��9 � ������Z Z [ Z � �S>����� mI����1
 , h��,W�� ���. ���
��E ��<I���# # � �������u Z [ Z �45����1  F��. ���.>B(� ��<I��� �S>������# #

'�<�1*�)�( @ 
 Q2 3/ '�(W�� m�9 �$� � �����Z Z [ Z �� ��W��1(S<����� , A�ge� ��]�� �]�� 4� :

 ��������) , <�������,1 : k @@@ |�������,� � �����������Z Z [ Z � ��������) 7������E"% , <�������,1  : <�������,1  Z  
{ ¡������z   : 7����6�2 , A������,�� <�����,1u u   Z  @ ������) G ������ h������2 ������ :  
 � �����Z [ Z ���]�J1 , h�,B ��� ;9>�"�J1 fH��� ;��2� [ � ��a f�6��"B , m�S() , <��,1 �

 ������S +���% G ����� : 8���� 4���6�Z Z u¸ Z  @, h���,B ����� ;9>�"���� ����R� � 9/� [ �  �>�����) �9¤���B :  
 h
)2[ Z  @ �>�>�S � : 8� h
)2Z Z [ [ Z  @ 4�*� bJU hJ�¨ 7EXl)�( @ 

 D��2 M$��− 46.2 C� − h�,? Q2 ¸ � ������Z [ Z � A�g�e� |��,J1 � <��,1� Z � É���
9 , M>�1�� 4�� Q"1 �>�¼S � ;�	��� Q2 8��% =! �. h��S <) h,W � <�,1� Z� ,

 h,ª Q2 8�9 �� 3X� � �����Z [ Z�  |�,J1 +��# : }�?]�� h,B +% , <,
��@ 
 ÉW������ 7�����/ h����¥ M$����� �$����− : ����W6�te� _�(���.¯� 7���?2 (���%9 <���,1   

 � �����Z Z [ Z �−4��� ��6,? >� 7?X� D$� �� 3X� Q2 Z ��� ��a h�Ä * ����
� h�,B # �
 7EX ; _�(.¯�− Â���W�� ¿�. >�12 (�%9 ��e − ���,BX� '+��X� 9/ ; É��)X� >�� 

 , f���1 ���
e� O�)>� f,) �9/ h!X� : �1(,e� � ������Z [ Z � '+��X� ��� D>�	E
�����������������       

�� � (����N�S : mH�����	e�� � �� Qc(������� _�(����./ hRg����� , � � ��� 9�>g������ ��'�(������� _�(����./ ,   
� � ��� hIWe� �� , � � �� Q>Ie� �<�� , � � ���@   
�� � Qc(��� i�,�� � ���@   



) ���( (�                                             )�*��+ ,�-./� �0.12
� ��345 .�75 ��89 :;<=�  

&NM 

'��
��1 �<?2 ��
e� OU>� f,U �9/ �(	6� �-�ge�)�( @ 
 i�P�� :���]�� ��6S]�� �<I�e� − }��?]�� m��9 +�% − �(��� : �(�%9 ��e u Z F�.

7��� Q����� Y2 =�,5���)�(, 01(��,e� ̀ ��,1 0�?>���� �S$��� F��. ¼���)� <��) ,  (%$��S � 
��b^M¢¬]��% ,)�(�>´�. �1 (���� , )�(@  

 ���P�� : �qe� 7��/ m�9 �� F. �B(º �-�(./#@ 
 7�B �S2� A
� <�B '�(W�� �>) ��2 @C� 46.2 3�,� @ 

 X��[ ) : X/C�D�C( ( �0.2Z
� U� v YZ;
T  
 �� � �����Z Z [ Z � ����S>�� , ��E>�� ��²2 b^ ��1�H��− �(�%9 +�% − A�� �� >�� 

 bR���� F. ��*<6� ��,BX� '+�X@ 
 _�(�./ �S>�� 76,? �� 01(,e� �� Q2 b^ � �������# Z [ Z � 7�E2 F�. �1>I��� +���# #

 �<I���m����s Y2 ���1 ���R� �$��- ����) ���x , h��,W�� O��)>� O��)�)	(0JH���� ,  
�
6K�)�(@ 

 X�
[ ) : w�C�D�C(� v \�C�D�C((  
 : 7S>
���� M2� G<���� � ;������Z [ Z � , ��W����1 � �������� Z [ Z � Q2 �(��S 7��E2 , w��R��1

�����������������       

�� � (N�S : � ��S(RH,����� − ���@   
�� � (N�S  : �	W! ���@ �  
�� � (N�S :R�� ��g� � ���@   
�� � (N�S : (S>���� (S(	����� � �� − ��@   
�� � (N�S : Qc(��� _�(./ hRg�� � ���@   
�� � (N�S : Q>Ie� �<��� � ���@   



���  �����	
� ������
 ���
� ���� ����                            ���
� ���
� )���� �  !"#$�(  

&NN 

 '��a� : ��	�W��B , O¦ ��E�P�� �(W� 4�� 3X�u− D<��. −: ;w�R�� b�NE  , '����� 
 +���1 z(B  B 7�6. ���2 , Y�(�.¯� 7�?>��� ��� �� � ������� Z [ Z � ���B �S>�����1

� ������ Z [ Z � ���6�� ��²2 b�^ ��1�H��− (�%9 +�% − Q2 �q�e� v��?2 , b�R���� �S>��� 
 ��]�J1 �B(,� �S>���� O� Q>R� :�B(,� , �+6H��)�( @ 

 ���>WS * �$�− ��� −�� % ��2 Q2 # �� `,
� �	�U>� ��? �1� D(%9 �<�? # #
 ������ ���� §(��) � �������Z [ Z � ����.2 , ������1 ���1�# : , ������� �������� , �������� Z [ Z [ Z [Z Z Z# Z

 �.��I�� £ : ��) , ������ Z [ Z : k ��) �� ��"B� : 7�JR	B , ���WB , ������ �����Z ZZ [ Z [Z Z
 '�a�1 =�S Q2 @@@ � �����Z Z [ Z � <�� 4�� �$� F. @@@ ���B , Q>E �JB¸ Z : 7E¤B ;����# Z [ Z
 ;(R��� �>E @@@7�E¤B Q>��S � ���  ��B(,e� �>�E @@@ Q¤�B ��.+�� 3/ �� �9/ ���"B�

 ���B , <��>�� : '�a� ��B �� �>) bNE : �����Z Z [ Z  @ �.+�� : �>�S Q2 : ������� Z [ Z  @
: '�a� ��B +% , �S>�� b�1 �.+�� : '���� wR�B Q��% ��� , �S>��� b��1 <��>�� 

 <��>�� : �>�S : ;�����# Z [ Z  @ �>��S Q2 ��.+�� : Db�N�B , b�R���� <���,S , Q>���B :
 ������ Z [ Z  @7�E2 +�% , b�R��6� ;���/ Q>��S , '����� w�R�B# �ȩ , Q>��S � =�S(,��� ���2 �
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